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PRINCÍPIO FUNDAMENTAL DA 

CONTAGEM(PFC) 

OU  

PRINCÍPIO MULTIPLICATIVO 

Constitui a ferramenta 

básica para os problemas que 

iremos estudar 



 

Se uma decisão D1  pode ser tomada de  

 

x maneiras e se, uma vez tomada a  

 

decisão D1 , a decisão D2 puder ser  

 

tomada de y maneiras, então o número  

 

de maneiras de se tomarem as  

 

decisões D1 e  D2 é  x.y 



Exemplo 1 

Uma bandeira é formada por 7 listras que devem 
ser coloridas usando-se apenas as cores verde, 
azul e cinza. Se cada listra deve ter apenas uma 
cor e não podem ser usadas cores iguais em 
listras adjacentes, de quantos modos se pode 
colorir a bandeira? 

Colorir a bandeira equivale a escolher a cor 

de cada listra. Temos 3 modos de escolher a 

primeira listra e , a partir daí , apenas 2 

modos de escolher a cor de cada uma das 

outras 6 listras,já que listras adjacentes não 

podem ter a mesma cor, logo 3.26 =192 

 







Exemplo 2 

O código Morse usa duas letras, ponto (•) e traço(–) 

, e as palavras têm de 1 a 4 letras.Quantas são as 

palavras do código Morse? 

 

De 1 letra : Há 2 palavras, ponto e traço 

De 2 letras : 2 . 2 = 4 palavras de 2 letras 

De 3 letras : 2 . 2 .2= 8 palavras de 3 letras 

De 4 letras : 2.2.2.2 = 16 palavras de 4 letras 

 

Logo 2 + 4 + 8 + 16 = 30  

 

 

 



Arranjo com repetição 





Exemplo 5 

De quantos modos 3 pessoas podem sentar 

em 5 cadeiras colocadas em fila? 

 
A primeira pessoa tem 5 opções de escolha, já a 

segunda pessoa, admitindo-se que não sente no 

colo da outra, tem 4 opções e a 3ª pessoa tem 3 

opções.  

Logo pelo PFC temos 5.4.3 = 60 

 



Priorizando as restrições 

Exemplo 6: Quantos são os números pares  

                          de 3 dígitos distintos 

Temos um impasse que pode ser solucionado 

separando o problema. 

- Contaremos separadamente os números que 

terminam em 0 ( 1.9.8 =72) e depois os que não 

terminam em zero(4.8.8=256). 

- Logo 256 + 72 = 328. Existem outros modos de 

fazer este problema. 



Exemplo 7 

Uma turma tem aulas as segundas, quartas e sextas, de 13h 
às 14h e de 14h às 15h. As matérias são Matemática Física 
e Química, cada uma com duas aulas semanais, em dias 
diferentes. De quantos modos pode ser feito o horário 
dessa turma? 

Observe que a estratégia é essencial para esse problema. 

Há 3 modos de escolher os dias de Matemática. 

Escolhidos esses dias(segunda e quarta, por exemplo), 

temos 2 opções para a escolha do horário da segunda e 2 

opções para o horário da quarta. Há 2 modos de escolher 

os horários de Física, em um dia desses a Física deve ser 

posta em um horário de um único modo, pois a 

Matemática já ocupou o outro tempo e, no outro, a Física 

pode ser posta de 2 modos. Finalmente , a Química só 

pode ser posta de um único modo, que é o encaixe do 

horário, portanto: 3.2.2.2.1.2.1= 48 modos. 

 



PERMUTAÇÃO SIMPLES 

Dados n objetos distintos do conjunto  

 

  

De quantos modos é possível ordená-los?  

},,...,,,,{ 14321 nn aaaaaaE 

Temos n opções para o primeiro objeto que irá 

formar o conjunto, (n-1) opções para o 2°, (n-2) 

para o 3° e assim por diante. Pelo PFC temos: 

 



EXEMPLOS 

A) Quantos são os anagramas da palavra 
PRÁTICO? 7.6.5.4.3.2.1 = 7! 

 

B) De quantos modos 5 rapazes e 5 moças podem se 

sentar em 5 bancos de dois lugares cada, de modo que 

em cada banco fiquem um rapaz e uma moça? 

O 1° rapaz tem 10 opções o 2° 8 opções, o 3° 6 opções, o 

4° 4 opções e o 5° 2 opções . 

Já as moças 5 !,portanto  8.6.4.2.5!=460 800 

 
 

OBS: Outra forma seria: 5!.5!.25 = 120 x 120 x 32 

 

 



D) De quantos modos podemos dividir 8 pessoas em 

dois grupos de 4 pessoas cada? 

 

Colocamos 8 pessoas em fila, que pode ser feito de 

8! modos diferentes, e separamos em dois 

grupos; porém, em cada grupo há uma repetição 

de 4! posições e ainda há duas maneiras de 

posicionar cada grupo, logo: 

 

 

OBS: Outra forma seria  
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PERMUTAÇÃO DE ELEMENTOS NEM 

TODOS DISTINTOS 

Vamos começar com um exemplo. Quantos anagramas 
tem a palavra JACA? 

  AAJC  AACJ  JCAA  CJAA AJCA ACJA 

  JAAC  CAAJ  JACA  CAJA AJAC ACAJ 

Observe que, montando temos apenas 12 anagramas, 
mas pela nossa Expressão Pn = n! temos : 

Pn=4!=4.3.2.1=24. Observe que a letra A aparece duas 
vezes e não há distinção entre esses “A”  

 

 

 



Na verdade, o que a expressão 4! = 24 faz é 

contar o número de anagramas da palavra 

JACA como se tivéssemos 4 letras distintas; no 

entanto, sabemos que na troca de um A por 

outro A nada ocorre. Então existem 2! = 2 

trocas que não resultam em nada, logo o 

número de anagramas da palavra JACA é: 

 
12

!2

!2.3.4

!2

!4
nP

EXPRESSÃO GERAL 

!!.....!.!.

!

321

,...,,, 321

n

n

n
P n














repetidos aparecem objetos
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,...,,,  Com 321 n



Permutações circulares 

Vamos novamente começar com uma 

pergunta. 

 De quantas maneiras podemos colocar n 

objetos distintos em n lugares igualmente 

espaçados numa circunferência, se 

considerarmos equivalentes as 

disposições que possam coincidir por 

rotação? 



Veja para o caso n = 3 
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Observe que as 3 primeiras disposições podem 

coincidir entre si por rotação e o mesmo ocorre 

com as 3 últimas, de modo que: 

                                  (Pc) = 2 

 

PERMUTAÇÃO 

CIRCULAR 

CASO GERAL 

 

Como o que importa é a posição relativa dos objetos, há 

1 modo de colocar o 1° objeto,1 modo de colocar o 2° 

objeto, 2 modos de colocar o 3° objeto, 3 modos de 

colocar o 4° objeto e assim por diante.Há (n-1) modos de 

colocarmos o último objeto.  

 

Logo :Pc=1.1.2.3.4....(n-1)=(n-1)! 
)!1()(  nPc



Exemplo 1: De quantas maneiras 3 executivos, 

cada um deles acompanhado de seu assessor, 

podem sentar-se em volta de uma mesa circular 

de reuniões?(Os assessores não precisam estar 

ao lado dos seus chefes): Pc = (6-1)! = 5! = 120 

Exemplo 2: De quantas maneiras as pessoas do 

exemplo anterior podem dispor-se em torno da 

mesa circular, sendo que um dos diretores faz 

questão de sentar ao lado do seu assessor. 

Considere o tal diretor e seu assessor como um 

único bloco. Temos Pc = (5-1) != 4! = 24, mas 

eles podem permutar de lugar entrei si, então 

24.2!=48 modos. 

 



EXEMPLO 3 

De quantos modos podemos formar uma roda com 7 

crianças, de modo que duas determinadas dessas 

crianças não fiquem juntas? 

 

Vamos retirar, inicialmente, do grupo as crianças 

que não podem ficar juntas. As permutações 

com as outras 5 crianças será de Pc =(5-1)!=4!= 

24. No entanto, temos 5 opções para encaixar 

uma das crianças que ficou de fora e 4 opções 

para encaixar a outra criança que ficou de 

fora.Então: 4!.5.4=480. Fazer um desenho. 
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Voltando à lista 






























