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FUNCOES TRIGONOMETRICAS
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FUNCAO SENO

Eixo dos senos
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A cada numero real x corresponde um unico ponto P, extremidade do arco AP de medida x. A cada
ponto P, por sua vez, corresponde uma unica ordenada chamada seno de x.

A funcdo de R em R que a cada numero real x associa a ordenada do ponto P &, por definicao, a
funcao seno.

Simbolicamente

f: R— R tal que f(x) = sen x = ON



Variacao da funcéo seno

Enquanto o ponto P percorre a primeira volta, no sentido anti-horario, o numero real x varia de 0° a
360°eosenode xvariade—1al. Assim: —1 < senx < 1.

Grafico da funcao seno. f(x) = senx.
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p =21 OBS.0 periodop — p = K k € o valor de quem esta multiplicando x.



Exercicios

1) Utilizando a figura, complete as definicoes:

Q- KRNt

senAP = OM
sendQ = ON



2) Utilizando o ciclo trigonométrico abaixo, complete:
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sen 150° =?

a) sen 30°

b) sen 210° = sen 330° =?

c) sen 45° = sen135° =?

d) sen 225° = sen315° =?

e) sen0° = sen180° = sen360° =?
f) sen 240° = sen300° =?
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3) Encontre o periodo e o Conjunto Imagem das funcdes abaixo:

a) f(x) =3+ 2.sen(2x +%)

2T 2T
= — = — - =
p I p 2 pP=T

Os valores maximo e minimo do seno sao —1e 1. Assim:

( T
sen(2x+—)=—1—>3+2.(—1)=3—2=1
; 3

T
sen(2x+§)=1—>3+2.(1)=3+2=5

\

Im = [1,5]



b)y=4—3.sen(f—7t)
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Os valores maximo e minimo do seno sao —1e 1. Assim:

f

sen(;—n)=—1—>4—3.(—1)=4+3=7
isen(;—n)=1—>4—3.(1)=4—3=1

Im= [1,7]



c) f(x) =—-5—-2.sen(3x + m)

21T 21T 21T

Os valores maximo e minimo do seno sao —1e 1. Assim:

sen3x+n)=-1->-5-2.(-1)=-54+2=-3
sen3x+n)=1--5-2.(1)=-5-2=-7

Im= [-7,-3]



4) Encontre o valor maximo e minimo das expressdes abaixo:
a)y =3 — sen(2x)

Os valores maximo e minimo de sen (2x)sidole — 1. Assim:

sen(2x)=—-1-y=3-(-1)=4 Valor minimo = 2
sen(2x)=1-3-(1) =2 Valor maximo = 4
Y v = 3
)y = 2 —sen(3x)

Os valores maximo e minimo de sen (3x)saole — 1. Assim:

( 3
sen(3x) =—-1-y= ==—=1 {

2—-(-1) 3
3

sen(3x)=1—>y=m=3

Valor minimo = 1
Valor maximo = 3




FUNCAO COSSENO
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A cada numero real x corresponde um unico ponto P, extremidade do arco AP de medida x. A cada
ponto P, por sua vez, corresponde uma unica abscissa chamada cosseno de X.

A funcdo de R em R que a cada numero real x associa a abscissa do ponto P &, por definicao, a
funcao cosseno.

Simbolicamente:

f:R— R tal que f(x) = cos x = OM



Variacao da funcao cosseno
Enquanto o ponto P percorre a primeira volta, no sentido anti-horario, o nimero real x varia de 0° a 360°

eocossenode xvariade—1al. Assim: —1 < cosx < 1.

Grafico da funcao seno. f(x) = cosx.
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p =21 OBS.0 periodop — p = K k € o valor de quem esta multiplicando x.



Exercicios

1) Utilizando a figura, complete as definicdes:
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cosAP = OM
cosAQ = ON



2) Utilizando o ciclo trigonométrico abaixo, complete a tabela.
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a) cos 30° = cos330° =7
b) cos150° = c0s210° =7
c) cos45° = cos315° =7
d) cos135° = c0s225° =7

e) cos0° = cos360° =7
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3) Encontre o periodo e o Conjunto Imagem das funcdes abaixo:

a) f(x) =3+ 2.cos (Zx +%)

2T 2T
= — = — - =
p I p 2 pP=T

Os valores maximo e minimo do cosseno sao —1e 1. Assim:

T
(cos(2x+§)=—1—>3+2.(—1)=3—2=1

T
cos(2x+§)=1—>3+2.(1)=3+2=5

\

Im = [1,5]



b)y=4—3.cos(f—n)
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Os valores maximo e minimo do cosseno sao —1e 1. Assim:

f

cos(;—n)=—1—>4—3.(—1)=4+3=7

\cos(;—n)=1—>4—3.(1)=4—3=1

A

Im= [1,7]



c)f(x) =—-5—2.cos(3x + m)

21T 21T 21T

Os valores maximo e minimo do cosseno sao —1e 1. Assim:

cos3x+m)=—-1->-5-2.(-1)=-5+4+2=-3
cosB3x+m)=1->-5-2.(1)=-5-2=-7

Im= [-7,-3]



4) Encontre o valor maximo e minimo das expressdes abaixo:
a)y =3 —cos(2x)

Os valores maximo e minimo de cos (2x)sao1le — 1. Assim:

cos(2x)=—-1-y=3-(-1)=14 Valor minimo = 2
cos(2x)=1-3-(1)=2 Valor maximo = 4
Y v = 3
)y = 2 —sen(3x)

Os valores maximo e minimo de cos (3x)siole — 1. Assim:

( 3
cos(3x)=—-1-vy= =—=1
(3%) Y 2—(-1) 3 Valor minimo = 1
< ..
3 Valor maximo = 3
cos(3x) =1—>y=m=3




FUNCAO TANGENTE
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A cada numero real x corresponde um unico ponto P, extremidade do arco AP de medida x. A cada
ponto P, por sua vez, corresponde uma unica medida algébrica AT, chamada tangente de x.

A funcdo de Rem R que a cada numero real x associa a medida algébrica AT &, por definicao, a
funcéao tangente.

Simbolicamente

f: - ‘&_; snznEZ— R tal que fix) = tg x = AT



Variacao da funcé&o tangente

Enquanto o ponto P percorre a primeira volta no sentido anti-horario, o niumero real x varia de 0° a 360°,
e a tangente varia de —o a +oo.

Grafico da funcao seno. f(x) = tgx.

0

0°=0rad
, T
90° = > rad
180° = mw rad X

31T
270° = — rad
2
360° = 2w rad 0
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Dom.={x€R;x¢g+k.n,k EZ}

[
Conjunto Imagem = R OBS.0 periodop — p =—,k é o valor de quem esta multiplicando x.
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Exercicios

1) Utilizando a figura, complete as definicoes.
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2) Encontre a tangente dos arcos abaixo:

a)

A tangente

a) tg30° =?

b) tg150° =7
c) tg210° =7
d) tg330° =7?
V3 V3
—;b) ——;



bl

} tangente

a)tg45° =7

b) tgl135° =7?
c)tg225° =7?
d) tg315° =7

a)1;b) —1;c)1;d) —1



c)

(0] — ?
a) tg60
°=7
b) tg120° =
°=7
c) tg240° =

°© =7
d) tg300° =

-3
b) —V3;¢)V3;d)
a)\/§;



1.

Resumo teorico

Funcao seno
a) f: R — R tal que f(x) = sen x = ON

b} o conjunto imagem & [-1; 1] e o periodo & 2x

Funcao cosseno

a) f: R — R tal que f(x) = cos x = OM
b) o conjunto imagem & [-1; 1] e o periodo € 2x

Funcao tangente

al f:{xE[IE|:n:¢ % + nn} — R tal que f(x) = tg x = AT

b) o conjunto imagem € R e o periodo é n

A sen Alg
N
NE— o
< g x
senx| 7
A\x
| E— -
Ol cosx M |A cos




RelacOes fundamentais e Auxiliares

® sen®x +costx=1

: SEN X
] ¥ =
A COS X
: 1 COS X
® CO Qx= =
tgx senx
1
® 5eC X =
COS X
1
® COS5eC X =

e secx=1+1ig°x

® cossec®x =1+ cotg® x




Exercicios

3 (3 : ~ : L
1) Sabendo que senx = - eque- < x < 1w, encontre as demais razdes trigonomeétricas.

T
E<x <m - Xx € 22 quadrante

52=y*+3°->25=y*+9-5y°=16 >y =4

3 > 4 5

(;osxz—E secx = ——

X
Y t - 5 t — *
gx = 2 cotgx = 3

5
cossecx = -



3 . ~ . L, .
2) Sabendo que seca =3 e 7” < a < 2m, encontre as demais razdes trigonometricas.

3

> <a<2m - ac€4? quadrante

1
seca = 3 - cosa = §

32=12+y2—)9=1-|—y2—)y2=8—)y:\/§—)y=2\/z
y 3
2V2 3 V2 3V2
sena = ——— cosseca = — : - cossecq = — ——
« 3 22 V2 4
1

. 2+/2 23 . 1 V2 2

adQ=———"=— cotga = — _ - ——

7 1 J 22 V2 4



3) Afigura a seguir mostra parte do grafico da funcao:
a) sen X

b) 2 sen (x/2)
C) 2 sen X

d) 2 sen 2x 2% 4%

e) sen 2x v
21

21T 21T 2 2 1

k k k 4 2

Im =[-2,2] » Afunciao estara multiplicada por 2

X
Como o griafico comeca na origem,a funcio é seno.Assim: f(x) = 2.sen (—)

2
GABARITO: B



4) Observe o grafico a sequir.

A funcdo real de variavel real que MELHOR
corresponde a esse grafico é

a) y = COS X

b) y =sen x

C) Y = C0S 2X

d) y = sen 2x

e)y=2senx

2T 2T

Como o grafico comeca na origem, a funcio é seno.Assim: f(x) = sen(2x)

GABARITO: D



5) Afigura a seguir é parte do grafico da funcéo:

X
a)f(x)zZsenE ,A
b) f(x) = 2 sen 2x 2 IR
c) f(x) =1 + sen 2x , ; 2
- 2n - Tt 0 n 2n X

d) f(x) = 2 cos g

e) f(x) = 2 cos 2x

2w 2w 2 1
= — = — > = — - — —
P=" 7= 4 2

Im =[-2,2] » Afuncio estara multiplicada por 2

X
Como o griafico comeca na origem,a funcio é seno.Assim: f(x) = 2.sen (E)

GABARITO: A



6) A figura a seguir é parte do grafico da funcéo:

a) f(x) = 3 sen >

b) f(x) = 2 cos 2x
c) f(x) = 1 + cos 2x
d) f(x) = 3 cos >

e) f(x) = 3 cos 2x

21T

k

Im = [-3,3] » Afuncio estara multiplicada por 3

2T
k

2
4

-2

-3

1
2

2
GABARITO: D

3)

Como o grafico comeca no ponto (0,3),a funcao é cosseno. Assim: f(x) = 3.cos (—

11 12 44’]'1'

13
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