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Paralelepipedo retangulo
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Exercicios

1) Num cubo, a soma das medidas de todas as arestas é 48 cm. Calcule a medida da diagonal desse
cubo.

Um cubo tem 12 arestas. Assim:

48
X(arestas) =48 - 12a =48 - a = 2= 4

d = aV3 = 4V3cm



2) (PUCCAMP-SP) Usando uma folha de latdo, deseja-se construir um cubo com volume de 8 dms3. A
area da folha utilizada para isso sera, no minimo:
a) 20 cm? b) 40 cm? c) 240 cm? d) 2000 cm? e) 2400 cm?

Vai utilizar uma folha.Tem — se que achar a area dessa folha.

A, =6.a°> A, =6.2° > A, = 24 dm* -> A, = 2400 cm”.

1dm =10cm - 1 dm? = 100 cm?

GABARITO:E



3) (ACAFE-SC) Num paralelepipedo reto, as arestas da base medem 8 dm e 6 dm e a altura mede
4 dm. Calcule a area da figura determinada pela diagonal do paralelepipedo, com a diagonal da base e
a aresta lateral.

a) 20 dm? b) 24 dm? c) 32 dm? d) 40 dm? e) 48 dm?

) d=+/62+82=+100 = 10

G

C
g

A area pedida esti sombreada na figura. E um tridangulo retingulo com catetos 4 e 10.

L _bh_ (0@ 40

_ 2
> > 2—20dm

GABARITO: A



4) Um cubo de aresta 4 m estd completamente cheio com certo liquido. Todo este liquido sera
transportado para outro recipiente na forma de um paralelepipedo retangulo com arestas da base
medindo 2 m e 8 m. Qual a altura que o liquido atinge no paralelepipedo retangulo?

a)2m b) 3 m c)dm d)5m e)6m

_ 3 _ 3 _ 3
chbo =a - chbo =4° - chbo =64 m

Voaralelepipedo = @-b.c > 64 =2.8.¢c > 64 =16.c > c =4 m.

GABARITO:C



5) Dois blocos de aluminio, em forma de cubo, com arestas medindo 10 cm e 6 cm sao levados juntos
a fusao e em seguida o aluminio liguido € moldado como um paralelepipedo reto de arestas 8 cm, 8 cm
e x cm. O valor de x, em centimetros, é:

a) 16 b) 17 c) 18 d) 19 e) 20

Veubo 1 = @° = Veypo 1 = 10° > Vo 1 = 1000 cm’

— 3 — 3 — 3
Veubo2 = @ = Vieypo 2 = 6" = Viypo 2 = 216 cm

Vparatelepipedo = 1000 +216 — 8.8.x = 1216 > 64.x = 1216 > x = 19

GABARITO: D



6) Uma piscina em forma de um paralelepipedo retangulo de 10,0 m x 15,0 m e fundo horizontal esta
com agua até a altura de 1,5 m. Um produto quimico em po deve ser misturado a agua a razao de um
pacote para cada 4500 litros. O numero de pacotes a serem usados é:

a) 25 b) 50 c) 100 d) 250 e) 500

1,5 10

15

=a.b.c - Vpiscina = 10.15. 1, 5- Vpiscina = 225 m3 — Vpiscina = 225000 litros.

Vpiscina

4500 litros = 1 pacote
225000 —» x pacotes
4500.x = 225000 - x = 50 pacotes

GABARITO: B



7) As dimensdes a, b e ¢ de um paralelepipedo retangulo sdo proporcionais aos niameros 2, 4 e 7.
Determine essas dimensdes sabendo que a area total desse solido € de 900 cmz.

A area total do Paralelepipedo é:A; = 2.(ab + ac + bc).

= 4k

a=2k

{AT =2 X [(2k). (4k) + (2k).(7k) + (4k).(7k) = 2 x (8k* + 14k* + 28k*)] = 100k?
Ar =900

900 k=3
2 _ 2 — ____ =
100k* =900 - k“ = 100 k=+V9 - {k = —3 — (nao serve)

Logo, as arestas saoca=2.3=6cm; b=4.3=12cmec=7.3 =21 cm.



8) Para fazer uma caixa sem tampa com um unico pedaco de papelao, utilizou-se um retangulo de
16 cm de largura por 30 cm de comprimento. De cada um dos quatro cantos desse retangulo foram
retirados quadrados de area idéntica e, depois, foram dobradas para cima as abas resultantes.

Determine a medida do lado do maior quadrado a ser cortado do pedaco de papelao, para que a caixa
formada tenha area lateral de 204 cmz2.

e 30 - X —
X X
X X
K X
16 - 2x 16em X
e . 16 - 2x
" 30 - 2x
X X
30 cm

Observa-se que o valor de “x” esta limitado entre 0 e 8. Caso contrario o termo (16 — 2x) seria negativo.



Ajaterat = 2(x)(30 — 2x) + 2(x)(16 — 2x)

A =2x(30—-2x+16 — 2x) = 2x(46 — 4x) 16 - 2x

A; = 92x — 8x?

A, = 92x — 8x? Cn , ~ _ —(=23) +./(-23)2 - 4(2)(51)
{A,=204 5 92x —8x2 =204 > 2x% —23x+51 =0 > x = 10

([ 23+11 34 )
 23++/529-408 231121 |X¥T 4 = =85>8-mnioserve .
" 4 T 1 _23-11_12_, - x=3cm
L.X'— 4 _4_



9) Uma brincadeira consiste em jogar um dado entre dois cubos fixos. Em uma das jogadas, o dado
parou na posicao observada na figura abaixo.

DADO
Area total= ?
Cubo Fixo 1.
Volume Cubo Fixo 2:
1728 cm? Volume

729 cm?

Vista frontal da situacdo

Determine a area total do dado.



A

e E Vouro1 = a3 > 1728 = a3 > a = Y1728 =12 cm
CuboFixo1: | L " b For s
Vol u IX0 2.
1728cme  |a £ Voume | Veypoy = b® =729 = b* - b =729 = 9 cm
cm?
n P a_ O
B c D

Os triangulos ABC e CDE sao congruentes.

A
12 =122+92 512 =144 +81 > L2 =225>L =+225=15cm

12 Agorag = 6.L% = 6.15% = 6.225 = 1350 cm?




PRISMAS

1. Definicdo Prismas sao poliedros que possuem duas faces paralelas e congruentes denominadas
bases e as demais faces em forma de paralelogramos.

D
E C
A B
[Hf--+2
EG C’
A’ B’




2. Elementos

BASES: séo os poligonos A’'B°'C'D'E” e ABCDE.

FACES LATERAIS: Séao os paralelogramos ABA'B"; BCB'C; CDC'D’; ......
ARESTAS LATERAIS: sédo os segmentos AA"; BB"; CC"; DD" e EE’
ALTURA: Adistancia EH entre as duas bases é denominada altura do Prisma
ARESTAS DAS BASES: sao os segmentosA'B"; B C’; C'D" ;D'E e E'A’

3. Nomenclatura O nome do prisma da-se através da figura da base.
* Prisma Triangular: As bases sao triangulares.

* Prima Quadrangular: As bases s&o quadrilateros.

* Prisma Hexagonal: As bases sao hexagonos.



4. Classificacao De acordo com sua inclinacdo um prisma pode ser:

Reto: quando as arestas Obliquo: quando as arestas
laterais sdo perpendiculares laterais sdo obliquas aos planos
aos planos da base. da base.

Observacoes:

1) No prisma reto tem-se que as arestas laterais sao iguais a altura.
2) Se o poligono da base for regular e o prisma for reto, ele sera chamado de Prisma Regular.



5. Formulas: Considere um prisma regular com n lados da base.

- =
e .
e .
"'H-h_‘ r_.--'“-
", ___..-"" e
h
. ..-; ¥
e A
o o r‘rr /'?1
P
s |
#

Area da Base: E adrea do Poligono que estdna base
Area Lateral: SL=n.L.h

Area Total: ST =2SB+SL

Volume: V=S8B.h




Exercicios

1) Calcule a area total de um prisma reto de altura 12 cm e base quadrada, com aresta 5 cm.

12

Atotal = Alateral + 2 X Apgse

: Ay =4x(5.12) + 2 x (5%) = 4 x (60) + 2x (25) = 240 + 50 = 290 cm?.



2) Calcule a area lateral e o volume de um prisma reto de base triangular, cujas arestas da base
medem 6 cm, 8 cm e 10 cm e cuja aresta lateral mede 20 cm.

B

C

\20
D F

Apgreral = (6.20) + (8.20) + (10.20) = Ajgperg = 120 + 160 + 200 - Ayyorg = 480 cm?.

/

6.8
V = Apgse. altura - V = T'ZO -V =480 cm?



3) Num prisma reto, cada uma das bases € um retangulo em que um lado é o dobro do outro. A altura
do prisma mede 12 cm e a area total, 352 cm?. Calcular as dimensdes do prisma.

}: -
2

A, =2(2x)(12) + 2(x)(12) + 2(x)(2x) = 352cm?.

12

48x +24x + 4x>* =352 > 4x>+72x—-352=0->x*+18x—-88 =0

( —44
—18 + V324 + 352 ~18 + /676 ~18+26 |*1 = = —2Z(ndoserve)
X = — X = - X = - <
2 2 2 . 8 .
k 2

As dimensoes sao:4 cm e 8 cm.



4) Se um prisma hexagonal regular de altura 6 cm possui volume igual a 1728.4/3 cmg, calcule a area
lateral.

hexagono regular

P

T 1728.+/3
i : V =Apgse x h - 17283 = Apgse X 6 = Apgge = 6 =288.V3
) 1243
prisma regular hexagenal Abase = 3 X 2
3.L%.V3 288.2
S— =288.V3 > L? = . - L2 =192 > L =v192 = 8.V3

Ajgteral = 6 X Lx h =6 x8.4/3.6 = 288.4/3 cm?



5) Um prisma reto cuja base é o quadrilatero nao convexo FMAI possui altura igual a 10 cm. A figura
Indica o prisma e a planificacéo da base FMAI feita em uma malha quadriculada.

Planificagdo da base do prisma

Prisma
—_ 1cm
' 1ecm
v 10 cm F _|
: M A
F ‘M

N
|

O volume desse prisma é igual a
a) 55 cms, b) 45 cms, c) 50 cms. d) 60 cm3. e) 75 cms,



Base FMAI

2cm | _
«— 3cm

Base = dois triangulos

2x2 3x2 )
Apgse = AFMI + AAMI - Apyge = > + > =2+4+3=5cm

V=A4,,6 xh—>V =5x10 =50 cm®

GABARITO:C



6) De cada vértice de um cubo de aresta medindo a, corta-se uma piramide. A figura abaixo mostra os
vertices de uma das piramides, em que |, J e K s&o pontos médios de arestas e A € vértice do cubo.

M

K

14

Depois de retiradas todas as piramides, o volume do solido que resta vale:

a’® a a’ 2.a3 5.a3
a) = b)

C) S d) e) ;

3
2 3



Volume da piramide AIJK = - x Apy50 X h

3
a a
2%z _@
Base = AAKI - Base = —
2 8
B — a
2
v 1 a* a B a’
~3% 8 %2718
3 a3
Sao 8 vértices - 8 x 18 — Volume das piramides = 3
a3 5.a°

Volume restante = cubo — piramides = a3 — — =

6 6 GABARITO:E




7) (UFRRJ) Observe o bloco retangular da figura 1, de vidro totalmente fechado com agua dentro.
Virando-o, como mostra a figura 2, podemos afirmar que o valor de x é:
a) 12 cm b) 11 cm c) 10 cm d) 5cm e) 6 cm

Figura 1 Figura 2

40 cm




Figura 1 Figura 2

N Y A R —
ﬁch HO000E0En000E s 120 em Hm{ SNSRI
ST ST SN S - [ 40 e
..... [ L L P SO OO
270t 5 o6 5 o6 506 o o6 o, ; Y CH
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V, = (40).(10). (20 — 6) = (40). (10). (14) = 5600cm3
V, = (20).(10).(40 — x) = 8000 — 200x cm’

8000 — 5600
5600 = 8000 — 200x —» x = 200 =12cm

GABARITO: A



8)
Quando uma pedra submerge completamente nas aguas de
um aquario, cuja forma € de um paralelepipedo reto retangulo, o
nivel da superficie da dgua sobe 2,5 cm. Sabendo que, internamente,
o fundo desse aquario tem 50 cm de comprimento por 40 cm de

largura, podemos dizer que o volume da pedra é de:

N L LT e Gy 2,5 cm

R NI ' Vpedra — Vdeslocado

N Vyedra = 50x40x2,5 =2000x 2,5 = 5000 cm’

(A) 5cm?.

(B) 50 cm?.
(C) 500 cm’.
(D) 5.000 cm®.

GABARITO: D



9) A figura a seguir representa um prisma reto com aresta lateral de 10 m. Sua base € um trapézio com
trés lados medindo 3 m e o quarto lado medindo 6 m.

O volume do prisma, em m3, € igual a:

1353
2 - — —7

155\/§ Im Im 10 m

2 o 3m

175v3
2

1953
2

(4)

(B)

(€)

(D)



...F_,.-! ;7:’*
- - : g _,-f"'g } H -’;r; 3
‘,f_"‘; - 6m I.,-':t?:i__ _:.;__ff-
S P 3 h 3
\3m . ;’f E_T""'H “10m
3/2 6 3/2
, -
3 9 27 27 33
32=h’+(=) 59=h*+-->36=4h>*+9->527=4h* >h’=—>h= |—=—
2 4 4 NE: 2
_(B+b).h (6+3) 3V3 273
base - 2 - 2 . 2 - 4
27.4/3 27.4/3.5 135.43
V=Ap45e X h = x10 = =

4 2 2 GABARITO: A



10) (ENEM) Uma lata de tinta, com a forma de um paralelepipedo retangular reto, tem as dimensdes,
em centimetros, mostradas na figura.

Sera produzida uma nova lata, com os mesmos formato e volume, de tal -
modo que as dimensdes de sua base sejam 25% maiores que as da lata
atual.

Para obter a altura da nova lata, a altura da lata atual deve ser reduzida 40
em

(A) 14,4%.

(B) 20,0%. 54 24
(C) 32,0%.

(D) 36,0%.

(E) 64,0%




“ h b=1,25x24=30

24 b
24 E

640
40x24x24=30x30xh—>40x4x4=5x5xh—>h=E—>h=25,6

40 -256 14,4 7,2 36
40 40 20 100

=36%

GABARITO: D



11) (FGV) A figura mostra a maquete do deposito a ser construido. A escala € 1 : 500, ou seja, 1cm, na
representacao, corresponde a 500 cm na realidade. Qual serd a capacidade, em metros cubicos, do
deposito?

0,9 cml 7.2cm

%



h=0,6cm

0,9cm

0,6 cm

=
0,9cm ﬁ 7,2cm 3cm
- (h=0,6x500=300cm=3m
0,9x500=450cm =4,5m
3x500=1500cm =15m
k7,2x500 =3600cm =36m

escala = 1:500 - <

3
Apase = Aretanguto + Atrisnguto =4 5x 15 + =67,5+ 22,5 =90 m*

2

V=Ap,.xh=90x36=3240 m®



12) (UERJ) Dois cubos cujas arestas medem 2 cm sao colados de modo a formar o paralelepipedo
ABCDAB’C’'D’. Esse paralelepipedo é seccionado pelos planos ADEF e BCEF, que passam pelos
pontos médios F e E das arestas AB’ e C'D’, respectivamente. A parte desse paralelepipedo
compreendida entre esses planos define o solido ABCDEF, conforme indica a figura a seguir.

O volume do sélido ABCDEF, em cm3, € igual a: ”‘ . r
a) 4 A -. ! _ :.'
b) 6 . ]
c) 8 SRR
d) 12 RESEEP |
Ve
II..: = - ’ .CI
,f'F":“ T AE




ek 1
A 2
O volume do sélido ABCDEF sera a diferenca entre os volumes do paralelepipedo e o dobro do volume

A
do prisma triangular AA’FED’D indicado. Ha outro prisma equivalente a esse: BB’FEC’C.

V(paralelepipedo) =2 x 2 x 4 = 16 cm?
4 x1
_@x1 X2 =4 cm3

V(AA'FED'D) = Apyee X h ;
GABARITO: C

V(S6lido) =16 —2 x4 =16 —8 = 8 cm3



13) Um recipiente possui formato de um prisma com as dimensodes a segulir:

15 cm

S o o — —

- 5cm

12 cm

Sabendo que 2/3 do volume desse recipiente estdo ocupados, entdo o volume nao ocupado é igual
a

A) 200 cms3

B) 300 cm3

C) 500 cm3

D) 600 cm3

E) 900 cm3



— e e e

5¢cm

15 cm

V=ab.c-V=12x5x15=900cm?

— do volume esta ocupado - 3 do volume NAO esta ocupado.

Vnéo ocupado

1
=3 x900 = 300 cm?®

GABARITO: B



14) O volume de uma caixa cubica € 216 litros. A medida da sua diagonal, em centimetros, €:

(A) 0,8.4/3 (B) 6 (€)60 (D) 603 (E) 9003

1L=1dm3 - 216L = 216 dm?

Veupo = a3 > 216 =a® > a = 3216 > a = 6dm = 60 cm

D =a.V3 =60.V3cm

GABARITO:D



15) Um prisma reto tem por base um pentagono com dois angulos retos, conforme mostra a figura 1.

Figura 2

Figura 1

5cm 5cm

2cm 2cm
7 cm

6 cm

e ——

2cm

O volume desse prisma € igual a 168 cm?® e a figura 2 mostra uma vista desse prisma quando esta
apoiado sobre um dos pentagonos.



Figura 2

A area total desse prisma é Figura 1
a) 140 cm?.
b) 164 cm?.
c) 188 cm>.
d) 212 cm?.
e) 236 cm?. 2 cm 2cm

6 cm

5cm 5cm

Y ——— e —————

S
"||.

168
V=Ap45e X h = 168 = Ap 50 X 7 = Apgse == 24 cm

Ajgterat =6x7+2x7+5x7+5x7+2x7=42+14+ 35+ 35+ 14 = 140 cm*

2

Avotal = Atateral + 2 X Apgse = 140 + 2 x 24 = 140 + 48 = 188 cm? CABARITO- C
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