LISTA DE EXERCICIOS 2:
FUNCAO QUADRATICA E
FUNCAO EXPONENCIAL

PROFESSOR MARCOS JOSE



QUESTAO 1: Resolva as equagdes abaixo:
a) 3** =243

3¥* 4 =243 53*4=35x—-4=5-5x=9
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d) 0,64 4% =1

0,644 =1-0,64""4%=064">x2-4x=0->x.(x—-4)=0
XxX=0oux—4=0-x=4
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£) 103+2% = 0,0001

1
103+2* = 90,0001 - 103+%x = 0000 " 103t =10%* 53 +2x = -4
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2x=—4—3—>2x=—7—>x=—§

g) 8%t6 = >42x-1
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k) 9% — 28.3% + 27 = 0

9¥ —28.3*+27=0- (32)" —28.3* +27=0- (3¥)2-28.3*+27 = 0 - considere 3* =t

_ —(-28)+./(-28)2-4.1.27 _ 28+784-108
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— voltando para a variavel x - 0
3*=1-3*"=3"-x=0
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QUESTAO 2: O lucro de uma fabrica, na venda de determinado produto, é dado pela funcéo

L(X)= - 5.x2 + 100.x — 80, onde x representa o numero de produtos vendidos e L(x) € o lucro em reais.
Determine:

a) O lucro na venda de 4 produtos.

b) A quantidade de produtos que devem ser vendidos para o lucro ser maximo.
c) O lucro maximo.

a) L(4) = —5.(4)* + 100.(4) — 80 = —80 + 400 — 80 = 240 reais

b 100 100
b) Xmsximo = _Z_a - = 2.(=5) = —_—10 = 10 produtos
" A b —4ac  (100)2-4.(-5).(-80) 10000 — 1600
C) maximo — 4.a — 4.a — 4 (_5) = 50

8400

_—20 = 420 reais



03) Uma fabrica de produtos de beleza foi inaugurada e tem
planos de se expandir nos proximos anos, com ISSo serd
preciso que novos funcionarios sejam contratados todos

0s anos. A funcao N(t) =4-5"*"*1 1100 relaciona o

numero de funcionarios que essa fabrica possui t anos
apos a sua inauguracao, que ocorreu em 2018.

Essa fabrica tera 600 funcionarios no ano

a) 2020.
b) 2022.
c) 2024.
d) 2026.
2028.
¢) 500

N(t) = 4.5%*1 +100 - 600 = 4.57%7"% 4+ 100 - 500 = 4.5%* - —— = 5040

2
0,2

= 10 anos

125 =502t+1 , 53 — 50241 ;3 (02 ¢t+1-52=0,2.t>t=

2018 +10 = 2028



04) Em uma regido litoranea estao sendo construidos edifi-
cios residenciais. Um bidlogo prevé que a quantidade de
passaros de certa espécie ira diminuir segundo a lei

[
n(t)z n(O) -4 3, em que n(0) é a quantidade esti-

mada de passaros antes do inicio das construcoes e n(t)
€ a quantidade existente { anos depois.

Qual é o tempo necessario, desde o inicio das construcoes,
para que a populacao de passaros dessa espécie se reduza a
1/8 da populacao existente no inicio das construcoes?

a) 3 anos 1 1 L1 - 3 2 ‘% 3 2t
t) =—=—.n(0 —n0)=n0).43->—=43->52"°=(2 27°=2 3

b) 3,5 anos n(t) 8n()_)8n() n(0) _)8 ~ ( ) ”

c) 4 anos

d) 4,5 anos 2t

€ 5 anos —3:—?—>2t=9—>t:4,5anos



QUESTAO 5: Encontrei a lei da funcdo quadratica representada pelo gréafico abaixo:

O grafico corta o eixo x nos pontos (1,0) e (3,0).Logo 1 e 3 sdo os zeros da funcio.
Forma fatorada:y =a.(x —x1).(x —x3) > y=a.(x—1).(x — 3)

O grafico passa pelo ponto (0,—3) > -3 =a.(0—1).(0—3) > -3 =a.(—1).(—3)

—-3=a3-5a=-1->y=-1.(x-1).(x-3)>y=—-1.(x*-x—-3x+3)>y=—-x>+4x-3



QUESTAO 6: Em uma partida de futebol, um dos jogadores lanca a bola e sua trajetoria passa a
obedecer a funcao h(t) = 8t — 2t2, onde h é a altura da bola em relacao ao solo medida em metroset e o
Intervalo de tempo, em segundos, decorrido desde o instante em que o jogador chuta a bola. Determine:
a) A altura da bola apés 3 segundos.

b) O tempo para a bola atingir a altura maxima.

c) A altura maxima.

a) h(3) =8.3—-2.(3)? =24 — 18 = 6 metros

b) tmiximo = — = = = ——— = 2 segundos

b
2.a 2.(-2) -4

A b*—4ac 8 -4(-2).0 64_8 .
4.a 4a 4.(—2)  _—g_ometros

C) hméxima -




08) (ENEM PPL 2015) O sindicato de trabalhadores de uma
empresa sugere que o piso salarial da classe seja de

R$ 1.800,00, propondo um aumento percentual fixo por

cada ano dedicado ao trabalho. A expressao que cor-
responde a proposta salarial (s), em funcao do tempo

de servico (t), em anos, é s(t) =1.800- (1,03)".

De acordo com a proposta do sindicato, o salario de um pro-
fissional dessa empresa com 2 anos de tempo de tempo de
Servico sera, em reais,

a) 7.416,00.
b) 3.819,24.
c) 3.709,62.
d) 3.708,00.
e) 1.909,62.

s(t) = 1800.(1,03) -» s(2) = 1800.(1,03)% - s(2) = 1800.1,0609 - s(2) = 1909,62



10) (ULBRA 2016) Em um experimento de laboratdrio, 400
iIndividuos de uma espécie animal foram submetidos a
testes de radiacao, para verificar o tempo de sobrevi-
véncia da espécie. Verificou-se que o modelo matemati-
co que determinava o numero de individuos sobreviven-

tes, em funcao do tempo era Ny =C- Al, como tempo

t dado em dias e A e C dependiam do tipo de radiacao.
Trés dias apos o inicio do experimento, havia 50 indivi-
duos.

Quantos individuos vivos existiam no quarto dia apos o inicio

I ?
do experimanto: t=0- N(0) =400 - 400 =C.A° > 400 =C.1 > C = 400
a)40 b)30 c¢)25 d)20 e)10

t=3-N(3)=50-50=400.A43 >0 A3 ! A3 > A |11 A !
== —_ == —_ == . _ — = —_ — = - == —_ > = —
400 8 8
1\° 1\* 1
N(t) = 400. (E) - N(4) = 400. <§> - N(4) = 400.1—6 - N(4) =25



11) Uma epidemia de virose atingiu uma pequena comuni-
dade, no norte do pais, com apenas 2000 habitantes.
Um estudo modelou a quantidade P de infectados dessa

500 om
1+8.27"

que t representa o tempo, medido em meses, decorrido
apos a identificacao do primeiro infectado.

populacao, por meio da funcao P(t) =

As autoridades devem colocar em pratica um plano de

acao que visa extinguir a presenca do virus antes que ele
atinja 400 habitantes.

Considerando o modelo descrito, o tempo maximo disponivel,
em meses, para que o plano seja executado é

a)3. b)d4. c¢)5 d)e6. e)7.

500 5
— — —t+1) — —t+1 _
400 = ——— g 24 =T ao 4 (148277 ) =554 +32.27 =5
1
322701 =1 527t = — 27041 = _ , 27041 =25 5, _t4+1=-5-1t=6meses

32 25



12) (UFPR 2014) Uma pizza a 185°C foi retirada de um
forno quente. Entretanto, somente quando a temperatura
atingir 65°C sera possivel segurar um de seus pedacos
com as maos nuas, sem se queimar. Suponha gue a
temperatura T da pizza, em graus Celsius, possa ser
descrita em funcao do tempo t, em minutos, pela ex-

pressao T=160.2"9814 25 Qual o tempo necessario

para que se possa segurar um pedaco dessa pizza com
as maos nuas, sem se queimar?

a) 0,25 minutos. b) 0,68 minutos. c¢) 2,5 minutos.
d) 6,63 minutos. e) 10,0 minutos.

40 1 1
65 =160.2798t 4 25 540 =160.2708t 5 =208t ,_ —2-08f _, ___ _— 2-08¢
e ~ 160 T 72

—2 ~0,8.t 2 .
274 =279 —>—2=—O,8.t—>t=ﬁ—>t=2,5mlnutos

)
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