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Questdo 1. Um grupo de alunos do CMRJ foi levado para um passeio ao museu. L& foram divididos em grupos
menores com quantidades iguais de alunos. Contudo, ao serem divididos em grupos de 5 alunos, 7 alunos ou 11
alunos, sobraram, respectivamente, 1, 3 e 7 alunos. Se o nimero de alunos que participou desse passeio nao era
superior a 400, o nimero de alunos que sobram se os dividimos em grupos de 8 alunos é:

(A)1 (B)2 €3 (D) 4 (E)S
Solucéo 1. De acordo com as informagdes, temos:
i) N-1=5qs; N-3=702=>N-1=7q2+2; N-7=11gs=>N-1=11q3 + 6;

ii) MM(5, 7, 11) =5 x 7 x 11 = 35 x 11 = 385.

iii) Se 385 é multiplo de 5, precisamos encontrar outro multiplo de 5 que deixe resto 2 na divisao por 7. O
multplo de 5 anterior a 385 é 380. E 380 + 7 = 54 resto 2. Dividindo 380 por 11, temos: 34 resto 6.

Desta forma adicionando 1 a 380, os restos na divisdo por 5, 7 e 11 serd, respectivamente, 0+1,2+1e6 + 1.
Logo, N —1 =380 e 0 numero procurado sera 381. A divisdo de 381 por 8 é 47 resto 5.

Solugdo 2. N =5q: +1; N=7q2 + 3; N = 11qs + 7. Se adiconarmos 4 ao dividendo o resto fica adicionado de 4
também e no caso, temos:

N+4=50:+5 N=70:+7;N=11gs +11=>N+4=50q: +0; N=702+0; N=11qs + 0.
Logo, N + 4 é multiplode 5, 7 e 11. Como MMCS5, 7, 11) =385 => N + 4 = 385 => N = 385 — 4 = 381.
Entao, 381 + 8 =47, resto 5.

Questdo 2. Se numa fragdo diminuimos o numerador de 40% e o denominador de 60%, ent&o a fragdo original:
(A) diminui 20% (B) aumenta 20% (C) diminui 50% (D) aumenta 50% (E) aumenta 30%

. . N . e e
Solucgdo. Considere a fracao original como > Aplicando a modificacdo indicada, temos:

N-40%N _ N-04N 06N _ 6N (6) (N) e (N)
D-60%.D D-06D 04D 4D \4/)'\p/) 77 \bp/)

A fracdo original ficou multiplicada por 1,5 . Logo, aumentou 50%.

Questédo 3. Sobre um determinado nimero natural, sabe-se que:
(1) € um namero entre 5 000 e 6 000;
(1) é divisivel por 3, 5,9 e 10;
(111) o valor absoluto do algarismo das centenas é maior que o valor absoluto do algarismo das dezenas;
O menor nimero que satisfaz essas 3 condi¢des, na divisao por 11, deixaresto:

()8 (87 (C)6 (D)5 E)4 |3 3 21002
Solugdo. O MMC(3, 5, 9, 10) € 90. O 1° multiplo de 90 maior de 5 000 é 90 x 56 = 5 040. i : : : :
Os proximos menores que 6 000 sdo: 5 130, 5 220, 5 310, .... 15 1 5|5
O namero 5 310 é 0 menor com o algarismo da centena maior que o algarismodadezena. |1 1 1 1

Temos: 5130 + 11 = 482 resto 8.
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Questédo 4. O prefeito da cidade de Riacho Fundo resolveu cercar a praga da cidade com lindas palmeiras. Como
dispde de pouco dinheiro para o plantio das arvores, o prefeito decidiu que todas elas estariam igualmente espacadas
e a distancia entre elas deveria ser a maior possivel. Se a praca tem formato retangular de dimensdes 462 metros e
294 metros, 0 nimero de arvores que serdo plantadas é:

294 462 2
(A) 42 (B) 40 (C) 38 (D) 36 (E) 30 147 23108
Solucdo. As dimensdes devem ser divididas em espacos iguais. Como a distancia é a maior |49 77| 7
possivel, entdo ela sera representada pelo MDC(294, 492) =2 x 3 X 7 =42 m. 7 11| 7
i) Na dimens&o 294 m sero plantadas (294 + 42) = 7 arvores. Na dimens&o 462 metros serdo | 1 11|11
plantadas (462 + 42) = 11 arvores. 11

i) Como a praca é retangular e os vértices sdo comuns as duas dimensdes, temos:

Plantando 1 arvore em cada vértice ficam 6 arvores nas dimensdes de 264 m, e 10 arvores nas dimensdes de
294 m. O total 64 + 2 x (6 + 10) =4 + 32 = 36 arvores.
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Questdo 5. Os numeros naturais diferentes de zero sdo dispostos em quadrados como na figura abaixo.

a|/ b|c a|b|c a|b|c
All 2|3 A|10|11|12 A|19|20|21
B |4|5]|6 B|13|14|15 B|22|23|24
c|7 /8|9 Cl|l6|17|18 C|25|26| 27

A posicdo de um nimero, em uma das tabelas, é dada por uma letra maitscula seguida de uma letra mindscula. Por
exemplo, o nimero 6 esta na posi¢do Bc; 0 nimero 16 esta na posi¢do Ca; o nimero 20 esta na posicéo Ab.

Continuando a montar tabelas como a da figura anterior, a posi¢cdo do nimero 500 é:
(A) Aa (B) Bb (C)Cc (D) Ac (E) Cb
Solucdo. Observando os niimeros da primeira tabela, temos que cada algarismo representa o resto na divisdo

por 9. No caso da posigao CC, estd 0 9 que deixa resto zero. Isto se repete nas outras tabelas. Veja, por exemplo,
19 na posi¢ao Aa. O resto da divisdo de 19 por 9 é 1, que estd na mesma posigao.

Dessa forma, dividindo 500 por 9, temos quociente 55 e resto 5. Logo a posi¢do do 500 é a mesma do 5: Bb.

Questao 6. Jorge adora jogos matematicos. Hoje ele aprendeu um jogo aritmético novo e 0 mostrou ao seu amigo
Jonas. “Jonas”, disse Jorge, “pense em um nimero natural qualquer, some seus digitos e subtraia esse resultado do
namero original”. Em seguida, Jorge disse que adivinharia o resto da divisdo desse resultado por 9. Assim, a resposta
de Jorge foi:

(A)0 (B)1 (€)2 (D)3 (E) 4

Solucéo. O resultado sempre serd maltiplo de 9. Suponha um namero de 3 algarismos (abc). Temos:
100a+10b+c—(a+b+c) =99+ 99b + 99c. Este resultado € multiplo de 9. Logo, resto igual a zero.



Questao 7. Cada um dos nameros naturais nos circulos é a soma dos dois nimeros naturais desconhecidos que estdo
nos dois quadrados ao lado deles.

& &
offolNofio

A soma dos trés nimeros desconhecidos que estdo nos quadrados é:

(A) 14 (B) 15 (©) 12 (D) 13 (E) 11
Soluc¢do. Considerando a, b, ¢ 0s nimeros desconhecidos e analisando a condicéo a + b = 7, temos:

i) Se a = 3, b =4, ndo ha valor Unico para c satisfatdrio, pois c seria 8 parao 12 e 6 para 0 9. O mesmo vale
paraa=4eb=3.

ii)Sea=2eb=5,entdo c =7. Satisfaz, pois2+5=7,5+7=12e2+7=9. Logo,a+b+c=2+5+7 =14,

Questdo 8. “Achei cinco reais na rua!” disse o filho. “Agora vocé tem trés vezes o que teria se tivesse perdido cinco
reais”, respondeu o pai. O filho tinha, antes do achado:

(A) R$ 30,00 (B) R$ 15,00 (C) R$ 10,00 (D) R$ 5,00 (E) R$ 20,00
Solucéo. Considere que o filho tinha N reais antes de achar o dinheiro.

Apos o0 achado passou a ter N + 5 que representa 3.(N — 5). Resolvendo, temos:

N+5=3N-15=> 3N-N=5+15=>2N =20 => N =15. Logo, o filho tinha R$ 10,00.

Questdo 9. Numa das fases de selecdo entre 450 candidatos, a um famoso programa de TV, constatou-se que 60%,

dos participantes eram do sexo masculino e sabendo-se que 30% do total de cada sexo foram selecionados. Qual a
diferenca entre o numero de candidatas ndo selecionadas e o nimero de candidatos selecionados?

(A) 45 (B) 72 (©)90 (D) 108 (E) 135
Solucgdo. Se 60% de 450 = 0,6 x 450 = 270 sdo candidatos do sexo masculino, entdo (450 — 270) = 180 séo do
sexo feminino. De acordo com as informac6es, temos:

i) Homens selecionados: 30% de 270 =0, 3 = 270 = 81; Mulheres selecionadas: 30% de 180 = 0,3 x 180 = 54.
Mulheres néo selecionados: 180 — 54 = 126.

if) Diferenga entre o n° de candidatas ndo selecionados e o n° de candidatos néo selecionados: 126 — 81 = 45.

Questdo 10. O valor da expressédo abaixo é:

1 1 1 1 1 1
24><25+25><26+26><27+27><28+28><29+29><30
1 1 1 1 1
* 720 B) 120 © 72 ©) 12 €) 29

Solucdo. Revertendo a distributividade que foi realizada nas parcelas, temos:

lx(1+1)+1x<1+1)+1x(1+1)—lx( 50 )+1x( 54 )+1><( 58 )_
257°\24 26/ 277 \26 28/ 297\28 30/ 25 \24x26/) 27 \26x28/ 297 \28x30/
= (528)* (zerzs) * (mem0) = (zocs) * (czs) * (o) = 15 (2 20) * (3a30) -
“\24 x26 26 X 28 28 x30/ \24x13 13 x 28 14 x 30/ 137 \24 28 14 x 30/
1 52 1 4 1 2 1
= 5% (zre8) * (oa0) = Gos) * (o) = (aoa) + (o) =

13 24x28 14%30 24%28 14x30 24%x14 14x30

1 2 1 1 84 6 1 1
14 24 30 14 24x30 24x30 4%x30 120




Questdo 11. Um Guloso Chocdlatra (compulsivo por chocolate), chegou em casa com muita fome e como possuia
quatro barras de chocolate de sabores diferentes, mas todas de mesmo tamanho; resolveu abrir todas. Dividiu as
quatro barras em oito pedacos iguais, cada uma, comendo a primeira inteira, trés pedacos da segunda, dois pedacos
da terceira e um pedaco da quarta barra de chocolate. Qual a diferenca entre 0 denominador e o numerador da fragéo,
na sua forma mais simples, que representa a relagdo entre os pedacos das barras de chocolate comidos pelo Chocolatra
e pelos pedagos cortados?

(A) 23 (B) 18 (C) 15 (D) 11 (E) 9

Soluc¢do. Representando as barras e os pedacos cortados e comidos, temos:

12 barra 8 pedacos cort?dos.
8 pedacos comidos.

22 barra 8 pedacos cortados.
3 pedacos comidos.

32 barra 8 pedacos cortados.
2 pedagos comidos.

4° barra 8 pedacos cortados.
1 pedaco comido.

Pedacos comidos 8+3+2+1 14 7 Dif ) g g dor 16 -7 =0,
= = — = —. Diferenca entre o denominador e o numerador:
Pedagos cortados 8+8+8+8 32 16 ¢

9 7 4 9 3 6 5 11
Questdo 12 Simplificando a expressdo (1—0) X (5) X (E) X (g) temos:

6 1 1 2 5
(A) = (B) 5 ©) 25 (D) 3 (E)=

Solucgdo. Utilizando as propriedades das poténcias, temos:
— X|=) X|[= -] ==X X=X —=7 = X X=X =
(10) (3) (5) (6) 107 39 56 611 27 x 57 39 56 211 x 311

—314><218><1>< 54 _33X1x1x54_1x1x1x_1
© 27x1 7 33 7756 77 211x311 T 1xq 56 7 1x1 175271 25

Questdo 13. Flavio deseja escrever seu préprio testamento, no qual pretende deixar seus bens a trés herdeiros: A, B

3
e C. Determinando a fracéo de E da fortuna para a pessoa “A” e g para a pessoa “B”, qual percentual deve deixar

para a pessa “C” afim de que totalize o restante da fortuna?

(A) 0,25% (B) 0,5% (C) 1,25% (D) 2% (E) 2,5%
Solucéo. A soma das fracOes deve resultar no inteiro ou 100%. Temos:

3 3_15+24 39 40 39 1

I)E + s a0 _ 20 i) Para o herderiro C: 20 20 10" 0,025 = 2,5%.

33
Questdo 14. Calcule o valor da expressao (7)2

5

2 272727241 x(o,2+(i x 5,333...)>+1
32

O resultado em sua forma decimal é:
(A) 0,5 (B) 0,5555... (C) 0,595959... (D) 1,0 (E) 1,5555...



Solucdo. Representando as dizimas e os decimais na forma fracionaria, temos:

4 1 (02e(2 4,270 1 (2 (9 48
§72,727272...+3><(0,2.(32><5,3.'3.'3.'...))+1 35t +3><(10 .(32>< 9))+1 B
3)° N 7 N
5 25
4,9 1 (2.3 4,3 1.2 2 41 4
_ ﬁxﬁ"ﬂx(ﬁfz)"'l _ 11X 270+3X(1o X3)+1 _ oot3zX3zgtl _
25 25 25
4 4 8 8+90
90 Tootl _ 511 50 98 25 2 25 25 5
e 79 = 49 = 29 -~ —_—=—X—=—= - =0,5555....
49 49 9 90729 9071 45 9
25 25 25

2 4
Questdo 15. Sabendo que ; da capacidade de uma garrada enchem E de um copo quantas garrafas cheias sdo
necessarias para encher 70 copos?
(A)5 (B) 14 (©) 15 (D) 25 (E) 29
2

= a da capacidade de uma garrafa.

1 2 1
Solucédo. Para encher = do copo é necessario L ==x-=
5 4 7 4

5
Para encher 1 copo inteiro, E sA0 necessarias 5 x E = E da capacidade de uma garrafa.

5
Logo, para encher 70 copos sdo necessarias 70 X a = (5 x 5) = 25 garrafas.

Questdo 16. O Tangran é um quebra-cabeca, provavelmente de origem chinesa, que divide um quadrado, figura 1,
em figuras menores, com o objetivo de montar-se inimeros mosaicos, alternando as posi¢bes das suas partes,
conforme a figura 2. Considerando que cada parte da figura 2 € uma fragéo do quadrado (figura 1), qual o valor da
diferenca entre as fracfes que representam a maior e menor parte hachurada na figura 2?

FIGURA 2

FIGURA 1 \1

.

\

N

ETL /|
1 1 3 1 3

()= ®)3 © = o) -

Solucédo. O quadrado da figura 1 possui &rea (8 x 8) = 64. Analisando as partes hachuradas, temos:

] 8 16
i) Area da parte maior: 12 + E =12 +4 =16. Fracdo do total = a;

] 4 8
ii) Area da parte menor: 6 + 5 =6+ 2 = 8. Fragdo do total = e

TR , 16 8 8 1
iii) Diferencaentre as areas=— — — = — = —.
64 64 64 8



Questdo 17. Um sistema de maquinas demora 37 segundos para produzir uma pega. O tempo necessario para produzir
250 pecas é:

(A) 1h 53min e 30s (B)2h 43mine20s  (C)2h 34mine10s (D) 1h 37mine37s  (E) 2h 55min e 40s
Solucéo. Lembrando que 1 h =60 min e 1 min = 60 s, temos:

i) (250) x (37 segundos) = 9 250 segundos; i) (9 250 + 60) = 154 min 10s; iii) (154 + 60) = 2h 34 min;
iv) As 250 pegas serdo produzidas em 2h 34min 10s.

Questdo 18. O nlimero de troncos de arvores (de 3 m? de volume cada) que foram necessarios derrubar para fazer os
palitos de fosforos (de 200 mm? de volume cada), que estdo em 1 200 containeres, cada um com 12 000 pacotes de
10 caixas com 40 palitos cada é:

(A) 1152 (B) 876 (C) 576 (D) 384 (E) 288
Solugdo. Encontrando o total de palitos e o volume, temos:

i) Numero de palitos em cada pacote: 10 x 40 = 400;

i) Numero de palitos em cada container: 12 000 x 400 = 4 800 000;

iii) Numero de palitos totais: 1 200 x 4 800 000 = 5 760 000 000;

iv) Volume total dos palitos: (200 mm?) x 5 760 000 000 = 1 152 000 000 000 mm?;

v) Namero de troncos: (1 152 000 000 000 mm3) + (3 m3) = (1 152 000 000 000 mm3) + (3 000 000 000M3) =
= (1152 + 3) = 384,

Questdo 19. Construindo seis quadrados, o primeiro com lado 10 cm e 0s seguintes com lado igual a metade do lado
do anterior. Depois cole os quadrados como mostra a figura abaixo. Qual o perimetro da figura?

a
b d C
d
el f - d c
a et
C
b
a b
(A) 59,0375 cm (B) 59,0625 cm (C) 59,125 cm (D) 59,375 cm (E) 59,625 cm

Solucdo. Observando as medidas e calculando o perimetro, temos:
i)a=10,b=5,¢c=25,d=1,25e=0,625, f=0,3125.
ii) Perimetro=3x(a+b+c+d+e) +4f=3x(19,375) + 4 x (0,3125) = 58,125 + 1,25 = 59,375 cm.
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Questdo 20. Um caminhdo vai ser carregado com 109 sacos de batata com 45 kg cada um. Se o peso do caminhéo é
3 t, qual serd o peso do caminhdo com a carga?

(A) 79,05t (B) 790,5 kg (C) 7,905 kg (D) 7,905 t (E) 79,05 kg
Solucéo. Calculando as massas, temos:

i) Peso total dos sacos: 45 kg x 109 =4 905 kg = 4,905 t;
ii) Peso (massa) do caminh&o: 3t + 4,905t =7,905 t.



