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QUESTAO 16

O ch&o da Sala de Estado da EAMCE & retangular € suas
dimensoes sao 3,52 m e 4,16 m. Esse ch&o sera revestido
com pisos quadrados, de dimensdes iguais, inteiros, de
forma que n&o fiquem espagos vazios entre pisos vizinhos.
Os pisos serfo escolhidos de modo que tenham a maior
dimensao possivel. Com base nessa situagéo, assinale a
opcao que apresenta o intervalo que contém a medida do
lado do piso ideal.

(A} Menos de 15 cm,

(B} Mais de 15 cm & menos de 20 cm.
(C) Mais de 20 cm e menos de 25 ci.
(D) Mais de 25 ¢cm e menos de 30 em.
{E) Mais de 30 cm.



3,52 m=352cm

416 m =416 cm

Os pisos, quadrados, terao a maior dimensao possivel.

Logo, o0 enunciado quer o maior numero possivel que divida 352 e 416.

Trata — se,portanto,do mdc entre 352 e 416.L = mdc(352,416)

352 416 |2
176 208 | 2
88 104 |2
44 32 |2
22 26 |2

11 13

L = mdc(352, 416) = 2x2x2x2x2 = 32 RESPOSTA:E




QUESTAO 17

Miguelito e Ditdo sdo dois integrantes de um seleto grupo
de vinte tricolores. Sera formada uma comiss&o de cinco
pessoas entre seus membros para organizar a festa de
confraternizagéo do grupo. Com base nessas informagdes,
assinale a opgao que indica de quantas maneiras distintas
essa comiss&o podera ser formada, de modo que apenas
um deles esteja presente,

(A) 9.180 -
(B) 6.120
(C) 5.400 :
(D) 4.590 -
(E) 3.060 -



Solucao 1:

ITei obrigar, Miguelito e Ditao estarem,um sem o outro,nas comissoes.

Miguelito = M
Ditdo = D

D

de fora:| M

R = C18,4- + C18,4 - R = 2.C18,4
. 18.17.16.15 190
B 4.3.2.1

>R=2.—5

M
de fora: | D
18! . 18.17.16.15.14!
14! 4! B 14'4.3.2.1

RESPOSTA:B



Solucao 2:

Irei,agora, fazer o total menos os casos em que os dois estio nas comissoes (nio pode)
e os dois nio estiao nas comissbdes (também nio pode).

Miguelito = M
Ditdo =D

M D




20! 18! 18!
15L.5! 15!.3! 13!5!

R = Cz95 —C183 —C135 > R =

©20.19.18.17.16 18.17.16 18.17.16.15.14
~ 5.4.3.2.1 3.2.1 5.4.3.2.1

R =15504 —-816 — 8568 - R = 6120

RESPOSTA: B



QUESTAC 18

Em um exercicio da Marinha do Brasil, cinco navios
estavam posicionados nos vértices de um pentagono
regular imaginario. Assinale a opgéo que indica a maior
distancia entre dois desses navios, sabendo que a menor
distancia entre dois navios mais proximos & 100 milhas
maritimas. -

Dados:

V2= 1,41;

\V3==1,73;

VB==2 24,

(A) 122 milhas maritimas.
(B) 132 milhas maritimas.
(C) 142 milhas maritimas.
(D) 152 milhas maritimas.
{E) 162 milhas maritimas.



100 +x 100

= - 100x + x*> = 10000 - x* + 100x — 10000 = 0

100  «x
~100 +/(-100)2 — 4.1.(~10000) ~100 + V50000 ~100 + 1005
X = - X = - X =
2 2 2
;- —100+100.2,24 124 d=AC=100+x-d =100+ 62 = 162

2 2
RESPOSTA:E



Solucao 2:
Figura 1
A

Figura 2

D C

Na figura 2 acima, o quadrilatero ACDE esta inscrito numa circunferéncia.

Nos quadrilateros inscritiveis,vale o Teorema de Ptolomeu.



Teorema de Ptolomeu: Num quadrildtero qualquer inscrito numa circunferéncia, a
soma dos produtos dos lados opostos é igual ao produto das diagonais.

AE.CD + ED AC=EC.AD



Ptolomeu —» 100.100 + 100.d =d.d -» d? — 100d — 10000 = 0

L, —(-100) £ J(=100)2 —4.1.(—=10000) , _ 100+ V10000 + 40000 100+ V50000
— - = - =
2.1 2 2

100 + 1005 100 + 100.2, 24 324 _
d= 2 —>d= 2 —>d=T=162mllhas

RESPOSTA:E



QUESTAO 19

Durante um exercicio naval, a Fragata Constituig@o langou
um missil antinavic de superficie (MANSUP), cuja
trajetéria foi determinada pela parabola de equag&o
cartesiana y = - x* + 20x, na qual “y" representa a altura do
missil & "x°, o tempo ocorrido apés o langamento. Do
mesmo ponto do langamento do MANSUP, outro missil foi
langado, a fim de intercepta-lo ne ponte mais alto da sua
trajetdria. Sabendo que a trajetéria do segundo missil foi
retilinea, assinale a opcéo que apresenta a equagdo
cartesiana dessa trajetoria.

(A) y=X

(B) y=25x
(Cy y=10x
(D) y=15x%
(E) y=20x



y = —x% + 20x - graifico é uma parabola com a concavidade para baixo

Raizes - —x*+20x=0->x(—x+20)=0->x, =0ex, = 20

( b 20
Xy = —E = —_—2 10
Coordenadas do vértice — < A 400-0 )
PV T T 4a —4

2




Trajetoriaretilinea » Funcao Afim - y=ax+b

22

Como aretapassapelaorigem - b=0-y=ax

V = (10,100) - 100 = 10a —» a = 10

y =10x
RESPOSTA: C



QUESTAO 20

A taxa de crescimento da populagdo de uma coldnia de
bactérias é de 2% ao més. Assinale a op¢éo que indica o
intervalo de tempo em que o ndmero de bactérias dessa
coldénia dobra.

Dados:

log 0,2 =-0,70;

log 2 =0,30;

log 1,2 =0,08; e

log 1,02 = 0,008.

(A) Durante o 35° més ap6s o inicio da observagao.
(B) Durante o 36° més apés o inicic da observagéo.
(C) Durante o 37° més apés o inicio da observagao.
(D) Durante o 38° més apds o inicio da observagao.
(E) Durante o 39° més apds o inicio da observag#o.



t
2
P=P,(1+i> 2P, =P0.<1+W> -2 =(1,02)"

log2 =10og1,02t - log2 =t.log1,02

0,30 =t.0,008 > t 0,30 t 300 t=375
= L. - = = =
) , 0,008 3 , D meses

Agora temos que tomar cuidado! Por exemplo,set = 1,5 meses, significa que passoul mése

ja estamos no segundo més. Portanto, 37,5 meses, significa que ja entrou no 382 més.

RESPOSTA:D



QUESTAO 21

Pelo ponto médio da diagonal de um cubo de aresta 2 cm
foi tragado um plano perpendicular a essa diagonal.
Assinale a opgdo que apresenta a area da figura plana
obtida pela interse¢&o desse plano com as faces do cubo.

(A) v3cm?
(B) 2v3 cm?
(C} 3v3om?
(D) 43 cem?
(E) 5vV3cm?



Tracando o plano perpendicular,encontramos o hexagono regular da figura 1:

Figura 1
A

Tenho que encontrar a area desse hexagono. Preciso encontrar o lado do hexagono.

Observe a figura 2.



Figura 2

A 1
1
F
L>=1"+1' > 12 =2
E
3.1L2.4/3 3.2.4/3
AHexégono regular — 2 - AHexégono regular = 2 = 3\/§

RESPOSTA: C



QUESTAO 22

Um quadrilatero de vértices consecutivos 4; 4,434, tem
as distancias entre os vértices 4; e 4, indicadas na matriz

"0 45 x 45|
45 0 3 3
A=
y 3 0 3
45 3 3 0

pelo elemento @;;, com valorés em cm € x.y € R .

Determine a drea desse quadrilatero e assinale a opgao
correta,

(A) (2VZ +3)em?
(B) (2VZ+3)em’
(©) F(VZ+B)em’
(D) =(VZ++3)em?
(E) ;(2v2 =\3)em?



A partir dos elementos da matriz A,encontramos os lados do quadrilatero abaixo.

0 45 x 45
45 0 3 3
4=, 3 0 3
45 3 3 0




Temos que encontar a area do quadrilatero.

A2 Aquadrilétero = Atriéngulo rosa T Atriéngulo roxo

4.5

A1
_L%V3 3243 9V3

Atriéngulo rosa — 4 4 4

A3

Atrisngulo roxo = POde tragar a altura ou fazer por Heron.

A4

a+b+c 45+45+ 3
2 P~

Heron —» p = ->p==6

Atriéngulo roxo — \/p- (p o a)- (p o b)- (p o C) - Atriéngulo roxo — \/6- (6 — 4, 5)- (6 — 4, 5)- (6 o 3)



2.3.3.3.3
2

3 3
Atriéngulo roxo — \/6- 1,5.1,5.3 - Atriéngulo roxo — \/6- E - E 3 - Atriéngulo roxo — \/

3.3 92

Atriéngulo roxo — 2 N2 - Atriéngulo roxo — 2

9.4/3 9.2 9
Aquadrilétero — 4 + 2 =Z'(\/§+2\/§)

RESPOSTA:B



QUESTRO ‘23

Os instrutores Adilson (1), Daverson (2), Estécio (3),
Ishard (4) e:Vicente (5) foram convocados para elaborar o
CPAEAM/2023. Eles votaram entre si e elegeram o
presidente dessa banca. Seus votos foram organizados
segundo a matriz P abaixo, em que cada elemento p; é
igual a 1(um), se “i" votou em 7', & O (zero), se “I" ndo
votou' em “j".

01010
1 1.0 00
P=(0 0 1 0 1
0 001 00
110 1 0

O nuimero de votos foi livre € cada um deles pode votar
em si mesmo, Assinale a opgdo que apresenta quem foi
escolhido como presidente da banca, :

(A) Adilson
(B) Daverson
{C) Estacio
(D) Isnard
(E) Vicente



"

Il
-0 o = o
S - - o
-0 O O -
R R

Cada elemento p;j significa i votou em j. Assim,podemos pensar nas linhas em quem se vota
e, nas colunas, quem recebeu votos.

Candidato 1 - recebeu 2 votos
Candidato 2 — recebeu 3 votos
Candidato 3 — recebeu 2 votos
Candidato 4 - recebeu 2 votos

Candidato 5 - recebeu 1 voto RESPOSTA: B



QUESTAO 24

Na recepcdo da passagem de comando da EAMSC os
drinks foram servidos em tacas conicas de 320 ml. Um dos
convidados que estava com a taga completamente cheia,
resolveu beber a quantidade do drink suficiente para que a
bebida restante ficasse na metade da altura da taga, sem
considerar sua base. Com base nessas informacdes,
assinale a opgao que apresenta a quantidade de bebida
gue ele sorveu nesse gole.

(A} 280 ml.
(B) 200 ml.
(C) 160 ml.
(D) 80 ml.
(E} 40 ml.



h/2

v h v

v (H\* 320 /(h\® 320 320
_=(_) »>—=[5| >—=2°-5320=8v->v=—=40mlL
v 8

2

Viebew = 320 — 40 = 280mL

RESPOSTA: A



QUESTAO 25

Considere as equagdes x*—9y*—-6x—18y—-9=0,
4y —2x+4y+1=0 e x*—-4x—4y+8=090,

com (x,y) € IlEz. Analise e assinale a opgao que apresenta,
respectivamente, as representagdes geometricas das
equacbes.

(A} Hipérbole, elipse, parabola.

{B) Hipérbole, circunferéncia, reta.

{C) Hipérbole, circunferéncia, parabola.
(D) Elipse, circunferéncia, parabola.
(E) Elipse, circunferéncia, reta.



x2—9y2 —6x—18y—-9=0->x>-6x+9—-9(y>+2y+1)=9+9-9

(x —3)?

(x—3)¥-9y+1)?*=9-> 5

— (y+1)? =1 - Hipérbole

x24+y? —-2x+4y+1=0-x>-2x+1+y*+4y+4=-1+1+4

(x —1)% + (y + 2)? = 4 > circunferéncia

X’ —4x—-4y+8=0->x*—-4x+4=4y—4-> (x—2)> = 4.(y—1) > Parabola

RESPOSTA: C



QUESTAO 26

Através de um ponto P qualquer, tomado dentro de um
tridngulo, sdo tragadas trés retas paralelas aos lados
desse trigdngulo. Essas retas dividem a superficie do
triangulo em seis partes, trés das quais séo triangulos de
areas 4 cm? 9 cm?® e 16 cm?® Assinale a opgao que
apresenta a area do triangulo original.

{A) 64cm?
(B) 72 cm?
(C) 81cm?
(D) 90cm?
(E) 100cm?



Solucao 1:

Escolhendo um ponto P qualquer dentro do triangulo e tracando as paralelas,
temos a figura abaixo:

Temos 4 triangulos semelhantes: ABC,PQR,PST e PUV,pois eles tém os angulos iguais,
conforme figura.



PQBU e PTVC sao paralelogramos.

BU+UV+VC=BC—-PQ+UV+PT=BC-

2
BC. ~+
(\/ Appc

4 3
_I_
VAaec +AaBc

) 5o

2BC  4BC  3BC
+ +

VAasc +Aapc +Aabc

2 2
Argr _ (PQ\' | 4 _(PQ)'_ PO _
Aspc  \BC Asgc  \BC BC
A PT\* 9 PT\* PT
PST=( ) . =(_) Lot
Asgc  \BC Asgc  \BC BC
A Uv\* 16 Uv\? UV
() - ()~
Aspc \BC Aspc \BC BC

BC




2 4 3
+ + =1- AABC:2+4+3
(\/ Appc +Aapc AABC)

(VArse)' = (2 +4+3) > Agpc = 81

OBS.Existe uma formula para essa situacgao:

2
, 2
AABC= ( APQR-I_W/APST-I_ APUV> _)AABC= (\/Z+\/§+ V16) _)AABC= (2+3+4)2 = 81

RESPOSTA: C



Solucao 2:

Escolhendo um ponto P qualquer dentro do triangulo e tracando as paralelas,
temos a figura abaixo:

B 4

Temos 4 triangulos semelhantes: ABC,PQR,PST e PUV,pois eles tém os angulos iguais,
conforme figura.



Apgr =4 Apst = 9; Apyy = 16; Ayppc =7

PQBU e PTCV sao paralelogramos.

Apor <Q>2 4 (PQ>2 PQ 2 {pq = 2k
9

— =\ —_— = -

Apgy \UV) 16 \ov) TUv 2 |uv =4k

Am_@)z 4_(2)242_5{"%2"

No AABC,o0 lado BC = BU + UV +VC.Mas,BU = PQeVC =PT.BC =2k + 4k + 3k = 9k

Apyy (UM% Apyy [(4k\"° 16 16k* 1 1
— (—) - = | — - = 2—) = _)AABC=81
BC Ok)  Aupc 81k*  Augc 81

Aapc Aapc

RESPOSTA: C



QUESTAO 27

Sejam o e b as solugbes reais da equagio

A4 2x%=7
—=vV2x? -7 +4,coma>b

2x2-7
Assinale a opg#o que apresenta o valor correto para a”.

(A) -4
(B) -0,25
(C) 0,25
(D) 1
(E) 4



4 4+V2x2% —
=+/2x2 -7+ 4;raizesaeb;a > b; a? =?

2x% —

Considere:\/2x2 -7 =t

4+t , ,
— S tH4-o4tt=t+ 4ot +3t-4=0

-3+/9+16 -3+5 Lh=—"

t = -1 = dh

2 2 —-3-5

V2x%2 —7 =1o0u+2x?—7 = —4(nio serve,pois o resultado de raiz quadrada ¢ um nimero positivo)



2
m¢—7=1+@hﬂ—7)=11»m¥—7=1azﬂ=8ex%=4+x=i2

OBS.Como se trata de uma equacao irracional, teria que verificar as raizes 2 e — 2.
Mas, é facil ver que as duas satisfazem.

Comoa>ba=2eb=-2.

2

1 1
b _ -2 _ _ _
=(2)2===-=0,25
a’=(2) 22 4

RESPOSTA: C



QUESTAO 28

Um concurso para as Escolas de Aprendizes-Marinheiros
ofereceu uma certa quantidade de vagas, das quais 1/5 fol
destinado para a area de Eletroeletronica. O restante foi
dividido igualmente entre as 4reas de Profissional de
Apoio e Mecanica. As areas de Mecanica e
Eletroeletrénica contam com uma subespecialidade em
comum, chamada Armamento de Aviagdo, que racebeu
30% das vagas de Mecénica e 50% das vagas de
Eletroeletrdnica. Em refagcdc ao concurso ém questao,
determine o percentual de vagas destinadas a Armamento
de Aviag#o e assinale a opgao correta.

(A) 22%
(B) 26%
(C} 30%
(D} 40%
(E) 80%



Eletroeletronica - = = 20%

Profissional de apoio = 40%

Dividiu igualmente entre as demais — ]
g { Mecanica = 40%

Armamento de aviaciao = 30% de Mecanica e 50% de Eletroeletronica

30 40+50 20_12+10_22_220/
100 100 100°100 100 100 100 0

Armamento de aviacao =

RESPOSTA: A



QUESTAO 29

Ao se tentar abrir uma porta com um chaveire que contem
varias chaves parecidas, ha quem afirme que a porta sera
aberta somente na tltima tentativa. Pedro recebeu a tarefa
de guardar equipamentos no paiol e, para tal, deram-lhe
um chaveiro contendo oito chaves. Assim, calcule a
probabilidade de que ele acerte somente na altima
tentativa e assinale a opg¢ao correta.

(A) 12,5%
(B) 25,0%
(C) 50,0%
(D) 75.0%
(E) 87.5%



FEEEEEEC — .2 >4321 1=1_ 012512 50
> — - ——.—.—.—.1l=== =
8765432 g8 $ 270

RESPOSTA: A



QUESTAO 30

O polindmio  P(x) = —x* + 2x* +mx+n & divisivel
simultaneamente pelos polindmios Qx)=x—-1 €
R(x) = x — 2. Determine o valor de m—n e assinale a
opgao correta.

(A) -1
(B) ©
) 1
D)y 2
(E) 3



p(x) = —x3 + 2x? + mx + n; divisivel por - {

p(1)=0

Pelo Teorema do resto —
{p(z) =0

p(D=-1)3+2.1D*+m1+n=0--1+2+m+n=0->m+n=-1

p(2)=-2)32+2.2)*+m2+n=0--8+8+2m+n=0-2m+n=20

— somando as equacoes > m =1

m+n=—1_){—m—n=1
2Zm+n=0 2m+n=90

1+n=-1-n=-2 m—-n=1-(-2)=3
RESPOSTA:E
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