
PROFESSOR MARCOS JOSÉ





O ângulo DÂB = 90°, pois ABCD é um quadrado.

O ângulo BÂP = 60°, pois ABP é um triângulo equilátero.

No triângulo APD, os lados AD e AP são congruentes e, portanto, 
O triângulo é isósceles. Assim, os ângulos ADP e APD são iguais a 
15°.

O triângulo AQP tem ângulos iguais a 60°, 15° e x. Portanto:

𝟔𝟎° + 𝟏𝟓° + 𝒙 = 𝟏𝟖𝟎° → 𝟕𝟓° + 𝒙 = 𝟏𝟖𝟎° → 𝒙 = 𝟏𝟎𝟓°
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Probabilidade condicional. Temos que, inicialmente, encontrar o espaço amostral.

O espaço amostral é o total de possibilidades de NEGUEBA derrubar o oponente.

𝐧(Ω)=
𝐒𝐚𝐛𝐞 𝐨 𝐜𝐚𝐦𝐢𝐧𝐡𝐨 →

𝟏𝟎

𝟏𝟎𝟎
. 𝟏

𝐍ã𝐨 𝐬𝐚𝐛𝐞 𝐨 𝐜𝐚𝐦𝐢𝐧𝐡𝐨 𝐞 𝐚𝐝𝐢𝐯𝐢𝐧𝐡𝐚 →
𝟗𝟎

𝟏𝟎𝟎
.
𝟏

𝟒

→
𝟏𝟎

𝟏𝟎𝟎
+

𝟗𝟎

𝟒𝟎𝟎
=

𝟒𝟎

𝟒𝟎𝟎
+

𝟗𝟎

𝟒𝟎𝟎
=
𝟏𝟑𝟎

𝟒𝟎𝟎
=
𝟏𝟑

𝟒𝟎

O enunciado quer a probabilidade dele ter adivinhado.

𝒑 𝒂𝒅𝒊𝒗𝒊𝒏𝒉𝒂𝒅𝒐 =
𝟗𝟎

𝟒𝟎𝟎
=

𝟗

𝟒𝟎

𝒑 =
𝒑(𝒂𝒅𝒊𝒗𝒊𝒏𝒉𝒂𝒅𝒐)

𝒏(Ω)
→ 𝒑 =

𝟗
𝟒𝟎
𝟏𝟑
𝟒𝟎

→ 𝒑 =
𝟗

𝟒𝟎
.
𝟒𝟎

𝟏𝟑
→ 𝒑 =

𝟗

𝟏𝟑
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𝑯𝒊𝒑é𝒓𝒃𝒐𝒍𝒆

𝒙𝟐 − 𝒚𝟐 = −𝟏 → 𝒚𝟐 − 𝒙𝟐 = 𝟏 → ቊ𝒂
𝟐 = 𝟏
𝒃𝟐 = 𝟏

→ 𝒄𝟐 = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 → 𝒄𝟐 = 𝟏 + 𝟏 → 𝒄𝟐 = 𝟐 → 𝒄 = ± 𝟐

𝒆𝒉𝒊𝒑é𝒓𝒃𝒐𝒍𝒆 =
𝒄

𝒂
=

𝟐

𝟏
= 𝟐

𝑶𝒔 𝒇𝒐𝒄𝒐𝒔 𝒅𝒂 𝒉𝒊𝒑é𝒓𝒃𝒐𝒍𝒆 𝒔ã𝒐 𝒐𝒔 𝒑𝒐𝒏𝒕𝒐𝒔 𝟎, 𝟐 𝒆 𝟎,− 𝟐 . A distância focal da hipérbole é igual ao eixo
menor da elipse, de acordo com a figura do enunciado. Assim:

𝟐𝒃 = 𝟐 𝟐 → 𝒃 = 𝟐

𝒆𝒆𝒍𝒊𝒑𝒔𝒆 =
𝟏

𝒆𝒉𝒊𝒑é𝒓𝒃𝒐𝒍𝒆
, 𝒅𝒂𝒅𝒐 𝒅𝒐 𝒆𝒏𝒖𝒏𝒄𝒊𝒂𝒅𝒐.→ 𝒆𝒆𝒍𝒊𝒑𝒔𝒆 =

𝟏

𝟐
→ 𝒆𝒆𝒍𝒊𝒑𝒔𝒆 =

𝟐

𝟐

𝒆𝒆𝒍𝒊𝒑𝒔𝒆 =
𝒄

𝒂
→

𝟐

𝟐
=
𝒄

𝒂
→ 𝒄 =

𝒂. 𝟐

𝟐



𝑵𝒂 𝒆𝒍𝒊𝒑𝒔𝒆, 𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 → 𝒂𝟐 = 𝟐
𝟐
+

𝒂. 𝟐

𝟐

𝟐

→ 𝒂𝟐 = 𝟐 +
𝒂𝟐. 𝟐

𝟒
→ 𝒂𝟐 = 𝟐 +

𝒂²

𝟐

𝟐. 𝒂𝟐 = 𝟒 + 𝒂𝟐 → 𝒂𝟐 = 𝟒

𝑬𝒒𝒖𝒂çã𝒐 𝒅𝒂 𝒆𝒍𝒊𝒑𝒔𝒆 𝒉𝒐𝒓𝒊𝒛𝒐𝒏𝒕𝒂𝒍:
𝒙²

𝒂²
+
𝒚²

𝒃²
= 𝟏 →

𝒙²

𝟒
+
𝒚²

𝟐
= 𝟏
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N=11.Q+7, Com 200 < N < 400

Temos que atribuir valores de Q para encontrar N dentro do intervalo desejado. 
Assim:

𝑵 = 𝟏𝟏.𝑸 + 𝟕 → ൜
𝑸 = 𝟏𝟖 → 𝑵 = 𝟏𝟏. 𝟏𝟖 + 𝟕 = 𝟐𝟎𝟓
𝑸 = 𝟑𝟓 → 𝑵 = 𝟏𝟏. 𝟑𝟓 + 𝟕 = 𝟑𝟗𝟐

→ (𝟐𝟎𝟓, 𝟐𝟏𝟔, … , 𝟑𝟗𝟐)

𝑻𝒆𝒎𝒐𝒔 𝒒𝒖𝒆 𝒆𝒏𝒄𝒐𝒏𝒕𝒓𝒂𝒓 𝒂 𝒔𝒐𝒎𝒂 𝒅𝒆𝒔𝒔𝒂 𝑷𝑨.

𝒂𝒏 = 𝒂𝟏 + 𝒏− 𝟏 . 𝒓 → 𝟑𝟗𝟐 = 𝟐𝟎𝟓 + 𝒏 − 𝟏 . 𝟏𝟏 → 𝟏𝟖𝟕 = 𝟏𝟏𝒏 − 𝟏𝟏 → 𝟏𝟗𝟖 = 𝟏𝟏𝒏 → 𝒏 = 𝟏𝟖

𝑺𝒏 =
𝒂𝟏 + 𝒂𝒏 . 𝒏

𝟐
→ 𝑺𝒏 =

𝟐𝟎𝟓 + 𝟑𝟗𝟐 . 𝟏𝟖

𝟐
→ 𝑺𝒏 = 𝟓𝟑𝟕𝟑
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Temos que encontrar o raio da circunferência circunscrita ao 
triângulo. Para isso vamos usar a fórmula da área do triângulo. 

𝑺 =
𝒂. 𝒃. 𝒄

𝟒. 𝑹
, 𝒐𝒏𝒅𝒆 𝒂, 𝒃 𝒆 𝒄 𝒔ã𝒐 𝒐𝒔 𝒍𝒂𝒅𝒐𝒔 𝒅𝒐 𝒕𝒓𝒊â𝒏𝒈𝒖𝒍𝒐.

Área do triângulo também pode ser calculada pela fórmula abaixo.

𝑺 =
𝒃. 𝒉

𝟐



𝟓𝟐𝟐 = 𝑯𝟐 + 𝟐𝟎𝟐 → 𝟐𝟕𝟎𝟒 = 𝑯𝟐 + 𝟒𝟎𝟎 → 𝑯𝟐 = 𝟐𝟑𝟎𝟒 → 𝑯 = 𝟒𝟖
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𝟒𝟑𝟐 =
𝒂. 𝒃. 𝒄

𝟒. 𝑹
→ 𝟒𝟑𝟐 =

𝟏𝟐 𝟏𝟎. 𝟏𝟐 𝟏𝟎. 𝟐𝟒

𝟒.𝑹
→ 𝟒𝟑𝟐 =

𝟏𝟒𝟒. 𝟏𝟎. 𝟔

𝑹
→ 𝑹 =

𝟖𝟔𝟒𝟎

𝟒𝟑𝟐
→ 𝑹 = 𝟐𝟎

𝑺 =
𝟐𝟒. 𝟑𝟔

𝟐
→ 𝑺 = 𝟏𝟐. 𝟑𝟔 → 𝑺 = 𝟒𝟑𝟐

𝟏𝟐 𝟏𝟎
𝟐
= 𝒉𝟐 + 𝟏𝟐𝟐 → 𝟏𝟒𝟒𝟎 = 𝒉𝟐 + 𝟏𝟒𝟒 → 𝒉𝟐 = 𝟏𝟐𝟗𝟔 → 𝒉 = 𝟑𝟔





𝑪𝒐𝒎𝒐 𝑭𝟏 = 𝟎,
𝟐

𝟑
, 𝒔𝒂𝒃𝒆𝒎𝒐𝒔 𝒒𝒖𝒆 𝒄 =

𝟐

𝟑
𝑶 𝒑𝒐𝒏𝒕𝒐 𝑷

𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟐
𝒑𝒆𝒓𝒕𝒆𝒏𝒄𝒆 𝒂 𝒆𝒍𝒊𝒑𝒔𝒆 𝒗𝒆𝒓𝒕𝒊𝒄𝒂𝒍

𝒙²

𝒃²
+
𝒚²

𝒂²
= 𝟏

𝑺𝒖𝒃𝒔𝒕𝒊𝒕𝒖𝒊𝒏𝒅𝒐 𝒂𝒔 𝒄𝒐𝒐𝒓𝒅𝒆𝒏𝒂𝒅𝒂𝒔 𝒅𝒐 𝒑𝒐𝒏𝒕𝒐 𝑷 𝒏𝒂 𝒆𝒍𝒊𝒑𝒔𝒆, 𝒕𝒆𝒎𝒐𝒔:

𝟏
𝟐

𝟐

𝒃²
+

𝟏
𝟐

𝟐

𝒂²
= 𝟏 →

𝟏

𝟒. 𝒃²
+

𝟏

𝟒. 𝒂²
= 𝟏 → 𝑴𝒖𝒍𝒕𝒊𝒑𝒍𝒊𝒄𝒂𝒏𝒅𝒐 𝒂 𝒆𝒒𝒖𝒂çã𝒐 𝒑𝒐𝒓 𝒂𝟐. 𝒃𝟐, 𝒕𝒆𝒎𝒐𝒔:

𝒂²

𝟒
+
𝒃²

𝟒
= 𝒂𝟐. 𝒃𝟐

𝑵𝒖𝒎𝒂 𝒆𝒍𝒊𝒑𝒔𝒆, 𝒗𝒂𝒍𝒆 𝒂 𝒓𝒆𝒍𝒂çã𝒐 𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 → 𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 +
𝟐

𝟑

𝟐

→ 𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 +
𝟐

𝟑

𝑽𝒂𝒎𝒐𝒔 𝒔𝒖𝒃𝒔𝒕𝒊𝒕𝒖𝒊𝒓 𝒏𝒂 𝒆𝒒𝒖𝒂çã𝒐 𝒂𝒄𝒊𝒎𝒂.

𝒂²

𝟒
+
𝒃²

𝟒
= 𝒂𝟐. 𝒃𝟐 → 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 = 𝟒. 𝒂𝟐. 𝒃𝟐 → 𝒃𝟐 +

𝟐

𝟑
+ 𝒃𝟐 = 𝟒. 𝒃𝟐. 𝒃𝟐 +

𝟐

𝟑
→ 𝟐. 𝒃𝟐 +

𝟐

𝟑
= 𝟒. 𝒃𝟒 +

𝟖. 𝒃²

𝟑



𝟔. 𝒃𝟐 + 𝟐 = 𝟏𝟐. 𝒃𝟒 + 𝟖. 𝒃𝟐 → 𝟏𝟐. 𝒃𝟒 + 𝟐. 𝒃𝟐 − 𝟐 = 𝟎 → 𝟔. 𝒃𝟒 + 𝒃𝟐 − 𝟏 = 𝟎

𝑭𝒂𝒛𝒆𝒏𝒅𝒐 𝒃𝟐 = 𝒕, 𝒕𝒆𝒎𝒐𝒔: 𝟔. 𝒕𝟐 + 𝒕 − 𝟏 = 𝟎

𝒕 =
−𝟏 ± 𝟏𝟐 − 𝟒. 𝟔. (−𝟏)

𝟐. 𝟔
→ 𝒕 =

−𝟏 ± 𝟐𝟓

𝟏𝟐
→ 𝒕 =

−𝟏 + 𝟓

𝟏𝟐
=

𝟒

𝟏𝟐
=
𝟏

𝟑
−𝟏 − 𝟓

𝟏𝟐
= −

𝟔

𝟏𝟐
= −

𝟏

𝟐

→ 𝒕 =
𝟏

𝟑

𝒃𝟐 = 𝒕 → 𝒃𝟐 =
𝟏

𝟑
→ 𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 +

𝟐

𝟑
→ 𝒂𝟐 =

𝟏

𝟑
+
𝟐

𝟑
→ 𝒂𝟐 =

𝟑

𝟑
→ 𝒂𝟐 = 𝟏 → 𝒂 = ±𝟏

𝒆 =
𝒄

𝒂
→ 𝒆 =

𝟐
𝟑

𝟏
→ 𝒆 =

𝟐

𝟑
𝑹𝑬𝑺𝑷𝑶𝑺𝑻𝑨: 𝑪



Questão 22 - Adaptada



𝑿 → ቐ
𝟏𝑨
𝟏𝟎𝑩
𝟏𝑪

𝒀 → ቐ
𝟗𝑨
𝟐𝑩
𝟏𝑪

𝒁 → ቐ
𝟐𝑨
𝟐𝑩
𝟐𝑪

൝
𝟏𝑿 + 𝟗𝒀 + 𝟐𝒁 = 𝟏𝟔𝟎
𝟏𝟎𝑿 + 𝟐𝒀 + 𝟐𝒁 = 𝟏𝟕𝟎
𝟏𝑿 + 𝒀 + 𝟐𝒁 = 𝟏𝟐𝟎

→ 𝑺𝒖𝒃𝒕𝒓𝒂𝒊𝒏𝒅𝒐 𝒂 𝒑𝒓𝒊𝒎𝒆𝒊𝒓𝒂 𝒆𝒒𝒖𝒂çã𝒐 𝒅𝒂 𝒕𝒆𝒓𝒄𝒆𝒊𝒓𝒂, 𝒕𝒆𝒎𝒐𝒔: 𝟖𝒀 = 𝟒𝟎 → 𝒀 = 𝟓

𝑺𝒖𝒃𝒔𝒕𝒊𝒕𝒖𝒊𝒏𝒅𝒐 𝒀 = 𝟓 𝒏𝒂𝒔 𝒅𝒖𝒂𝒔 𝒑𝒓𝒊𝒎𝒆𝒊𝒓𝒂𝒔 𝒆𝒒𝒖𝒂çõ𝒆𝒔, 𝒕𝒆𝒎𝒐𝒔:

ቊ
𝑿 + 𝟗. 𝟓 + 𝟐𝒁 = 𝟏𝟔𝟎
𝟏𝟎𝑿 + 𝟐. 𝟓 + 𝟐𝒁 = 𝟏𝟕𝟎

→ ቄ
𝑿 + 𝟐𝒁 = 𝟏𝟏𝟓
𝟏𝟎𝑿 + 𝟐𝒁 = 𝟏𝟔𝟎

→ 𝑺𝒖𝒃𝒕𝒓𝒂𝒊𝒏𝒅𝒐 𝒂 𝒆𝒒𝒖𝒂çã𝒐 𝟐 𝒅𝒂 𝟏, 𝒕𝒆𝒎𝒐𝒔:

𝟗𝑿 = 𝟒𝟓 → 𝑿 = 𝟓 → 𝟓 + 𝟐𝒁 = 𝟏𝟏𝟓 → 𝟐𝒁 = 𝟏𝟏𝟎 → 𝒁 = 𝟓𝟓

𝑿 + 𝒀 + 𝒁 = 𝟓 + 𝟓 + 𝟓𝟓 = 𝟔𝟓 𝑹𝑬𝑺𝑷𝑶𝑺𝑻𝑨:𝑬





𝟕𝟓° é 𝒖𝒎 â𝒏𝒈𝒖𝒍𝒐 𝒆𝒙𝒄ê𝒏𝒕𝒓𝒊𝒄𝒐 𝒊𝒏𝒕𝒆𝒓𝒊𝒐𝒓. 𝑨𝒔𝒔𝒊𝒎:
𝒙 + 𝒚

𝟐
= 𝟕𝟓 → 𝒙 + 𝒚 = 𝟏𝟓𝟎

𝟏𝟓° é 𝒖𝒎 â𝒏𝒈𝒖𝒍𝒐 𝒆𝒙𝒄ê𝒏𝒕𝒓𝒊𝒄𝒐 𝒆𝒙𝒕𝒆𝒓𝒊𝒐𝒓. 𝑨𝒔𝒔𝒊𝒎:
𝒙 − 𝒚

𝟐
= 𝟏𝟓 → 𝒙 − 𝒚 = 𝟑𝟎

൬
𝒙 + 𝒚 = 𝟏𝟓𝟎
𝒙 − 𝒚 = 𝟑𝟎

→ 𝟐𝒙 = 𝟏𝟖𝟎 → 𝒙 = 𝟗𝟎°

𝟗𝟎 − 𝒚 = 𝟑𝟎 → 𝒚 = 𝟔𝟎°

𝑹𝑬𝑺𝑷𝑶𝑺𝑻𝑨:𝑬





𝟏𝟑𝟕𝟐𝝅

𝟑
=
𝟒𝝅𝑹³

𝟑
→ 𝟏𝟑𝟕𝟐 = 𝟒𝑹𝟑 → 𝑹𝟑 =

𝟏𝟑𝟕𝟐

𝟒
→ 𝑹𝟑 = 𝟑𝟒𝟑 → 𝑹 =

𝟑
𝟑𝟒𝟑 → 𝑹 = 𝟕

𝑨 = 𝝅𝒓𝟐 → 𝟐𝟒𝝅 = 𝝅𝒓𝟐 → 𝟐𝟒 = 𝒓²

𝑹𝟐 = 𝒓𝟐 + 𝒅𝟐 → 𝟕𝟐 = 𝟐𝟒 + 𝒅𝟐 → 𝟒𝟗 = 𝟐𝟒 + 𝒅𝟐 → 𝟐𝟓 = 𝒅𝟐 → 𝒅 = 𝟓

𝑹𝑬𝑺𝑷𝑶𝑺𝑻𝑨:𝑪





𝑫𝒆 𝒂𝒄𝒐𝒓𝒅𝒐 𝒄𝒐𝒎 𝒐 𝒆𝒏𝒖𝒏𝒄𝒊𝒂𝒅𝒐 → 𝑳 =
𝑲. 𝑰

𝒅²
→

𝑳 → 𝑳𝒖𝒎𝒊𝒏𝒐𝒔𝒊𝒅𝒂𝒅𝒆
𝒌 → 𝑪𝒐𝒏𝒔𝒕𝒂𝒏𝒕𝒆

𝑰 → 𝑰𝒏𝒕𝒆𝒏𝒔𝒊𝒅𝒂𝒅𝒆 𝒅𝒂 𝒇𝒐𝒏𝒕𝒆
𝒅 → 𝑫𝒊𝒔𝒕â𝒏𝒄𝒊𝒂

𝑵𝒐 𝒑𝒐𝒏𝒕𝒐 𝑪, 𝑳𝑨 = 𝑳𝑩 →
𝒌. 𝑰

𝒙²
=

𝒌. 𝟒𝑰

𝟏𝟓 − 𝒙 𝟐
→

𝟏

𝒙²
=

𝟒

𝟏𝟓 − 𝒙 𝟐
→ 𝟒. 𝒙𝟐 = 𝟐𝟐𝟓 − 𝟑𝟎𝒙 + 𝒙𝟐

𝟑. 𝒙𝟐 + 𝟑𝟎𝒙 − 𝟐𝟐𝟓 = 𝟎 → 𝒙2 + 𝟏𝟎𝒙 − 𝟕𝟓 = 𝟎 → ቊ
𝒙𝟏 = 𝟓

𝒙𝟐 = −𝟏𝟓

𝑹𝑬𝑺𝑷𝑶𝑺𝑻𝑨:𝑪





𝒍𝒐𝒈𝟗 𝒙 + 𝒍𝒐𝒈𝟐𝟕 𝒙 − 𝒍𝒐𝒈𝟑 𝒙 = −𝟏 → 𝒍𝒐𝒈
𝟑𝟐
𝒙 + 𝒍𝒐𝒈

𝟑𝟑
𝒙 − 𝒍𝒐𝒈𝟑 𝒙 = −𝟏

𝟏

𝟐
. 𝒍𝒐𝒈𝟑 𝒙 +

𝟏

𝟑
. 𝒍𝒐𝒈𝟑 𝒙 − 𝒍𝒐𝒈𝟑 𝒙 = −𝟏 → 𝒍𝒐𝒈𝟑 𝒙.

𝟏

𝟐
+
𝟏

𝟑
− 𝟏 = −𝟏 → 𝒍𝒐𝒈𝟑 𝒙.

𝟓

𝟔
− 𝟏 = −𝟏

𝒍𝒐𝒈𝟑 𝒙. −
𝟏

𝟔
= −𝟏 → 𝐥𝐨𝐠𝟑 𝒙 .

𝟏

𝟔
= 𝟏 → 𝐥𝐨𝐠𝟑 𝒙 = 𝟔 → 𝒙 = 𝟑𝟔 → 𝒙 = 𝟕𝟐𝟗

𝑹𝑬𝑺𝑷𝑶𝑺𝑻𝑨:𝑩





𝑹𝒆𝒍𝒂çõ𝒆𝒔 𝑴é𝒕𝒓𝒊𝒄𝒂𝒔 𝒏𝒐 𝑻𝒓𝒊â𝒏𝒈𝒖𝒍𝒐 𝑹𝒆𝒕â𝒏𝒈𝒖𝒍𝒐

𝟖𝟐 = 𝒎. 𝟏𝟐 +𝒎 → 𝟔𝟒 = 𝟏𝟐𝒎+𝒎𝟐 → 𝒎𝟐 + 𝟏𝟐𝒎− 𝟔𝟒 = 𝟎

𝑨𝒔𝒔𝒊𝒎; ቊ
𝒎 = 𝟒

𝒎 = −𝟏𝟔

𝑭𝒂𝒛𝒆𝒏𝒅𝒐 𝑷𝒊𝒕á𝒈𝒐𝒓𝒂𝒔 𝒏𝒐 ∆𝑨𝑩𝑨′, 𝒕𝒆𝒎𝒐𝒔:𝟖𝟐 = 𝒉𝟐 +𝒎𝟐 → 𝟔𝟒 = 𝒉𝟐 + 𝟒𝟐 → 𝟔𝟒 = 𝒉𝟐 + 𝟏𝟔 → 𝒉𝟐 = 𝟒𝟖

𝒉 = 𝟒 𝟑

𝑷𝒆𝒓í𝒎𝒆𝒕𝒓𝒐 → 𝟐𝒑 = 𝟖 + 𝟒 + 𝟒 𝟑 → 𝟐𝒑 = 𝟏𝟐 + 𝟒 𝟑 → 𝟐𝒑 = 𝟒. 𝟑 + 𝟑

Á𝒓𝒆𝒂 → 𝑨 =
𝟒. 𝟒 𝟑

𝟐
→ 𝑨 = 𝟖. 𝟑

𝑹𝑬𝑺𝑷𝑶𝑺𝑻𝑨:𝑫





𝑵𝒐 𝒕𝒓𝒊â𝒏𝒈𝒖𝒍𝒐 𝑶𝑷𝑸, 𝒕𝒆𝒎𝒐𝒔:൞

𝑶𝑷 = 𝟏𝟎
𝑷𝑸 = 𝟏𝟎

𝑶𝑸 = 𝟏𝟎 𝟐 → 𝑫𝒊𝒂𝒈𝒐𝒏𝒂𝒍 𝒅𝒐 𝒒𝒖𝒂𝒅𝒓𝒂𝒅𝒐 𝑶𝑷𝑸𝑹



𝑵𝒐 𝒕𝒓𝒊â𝒏𝒈𝒖𝒍𝒐 𝑶𝑷𝑸, 𝒕𝒆𝒎𝒐𝒔:൞

𝑶𝑷 = 𝟏𝟎
𝑷𝑸 = 𝟏𝟎

𝑶𝑸 = 𝟏𝟎 𝟐 → 𝑫𝒊𝒂𝒈𝒐𝒏𝒂𝒍 𝒅𝒐 𝒒𝒖𝒂𝒅𝒓𝒂𝒅𝒐 𝑶𝑷𝑸𝑹

𝑶 𝒔𝒆𝒈𝒎𝒆𝒏𝒕𝒐 𝑷𝑷′é 𝒂 𝒂𝒍𝒕𝒖𝒓𝒂 𝒓𝒆𝒍𝒂𝒕𝒊𝒗𝒂 𝒂 𝒉𝒊𝒑𝒐𝒕𝒆𝒏𝒖𝒔𝒂 𝒏𝒐 ∆𝑶𝑷𝑸.

𝑹𝒆𝒍𝒂çõ𝒆𝒔 𝑴é𝒕𝒓𝒊𝒄𝒂𝒔 𝒏𝒐 𝑻𝒓𝒊â𝒏𝒈𝒖𝒍𝒐 𝑹𝒆𝒕â𝒏𝒈𝒖𝒍𝒐 → 𝒂. 𝒉 = 𝒃. 𝒄 → 𝟏𝟎 𝟐. 𝑷𝑷′ = 𝟏𝟎. 𝟏𝟎 → 𝑷𝑷′ =
𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟎. 𝟐

𝑷𝑷′ =
𝟏𝟎

𝟐
→ 𝑷𝑷′ = 𝟓. 𝟐

𝑹𝑬𝑺𝑷𝑶𝑺𝑻𝑨:𝑫





𝑷𝒓𝒆ç𝒐 𝑹$𝟐𝟎𝟎𝟎. 𝑺𝒆 𝒗𝒂𝒊 𝒅𝒂𝒓 𝑹$𝟒𝟎𝟎 𝒅𝒆 𝒆𝒏𝒕𝒓𝒂𝒅𝒂, 𝒇𝒊𝒄𝒂 𝒅𝒆𝒗𝒆𝒏𝒅𝒐 𝑹$𝟏𝟔𝟎𝟎.

𝟒𝒎𝒆𝒔𝒆𝒔 𝒅𝒆𝒑𝒐𝒊𝒔 𝒊𝒓á 𝒑𝒂𝒈𝒂𝒓 𝑹$𝟏𝟖𝟎𝟎.

𝑴 = 𝑪. 𝟏 + 𝒊 𝒏 → 𝟏𝟖𝟎𝟎 = 𝟏𝟔𝟎𝟎. 𝟏 + 𝒊 𝟒 →
𝟏𝟖𝟎𝟎

𝟏𝟔𝟎𝟎
= 𝟏 + 𝒊 𝟒 → 𝟏, 𝟏𝟐𝟓 = 𝟏 + 𝒊 𝟒 → 𝟏 + 𝒊 =

𝟒
𝟏, 𝟏𝟐𝟓

𝟏 + 𝒊 = 𝟏, 𝟎𝟐𝟗𝟖 → 𝒊 = 𝟎, 𝟎𝟐𝟗𝟖 → 𝒊 = 𝟐, 𝟗𝟖%

𝑹𝑬𝑺𝑷𝑶𝑺𝑻𝑨:𝑩





𝑨 = 𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝒙 𝟐 . 𝒄𝒐𝒕𝒈𝒙 𝟐 + 𝟏 → 𝑨 = 𝒔𝒆𝒏𝒙 𝟐 . 𝒄𝒐𝒔𝒔𝒆𝒄𝒙 𝟐 → 𝑨 = 𝒔𝒆𝒏𝒙 𝟐.
𝟏

𝒔𝒆𝒏𝒙 𝟐
→ 𝑨 = 𝟏

𝑩 =
𝒔𝒆𝒄𝒙 𝟐 − 𝟏

𝒕𝒈𝒙 𝟐 + 𝟏
→ 𝑩 =

𝒔𝒆𝒄𝒙 𝟐 − 𝟏

𝒔𝒆𝒄𝒙 𝟐
→ 𝑩 =

𝒔𝒆𝒄𝒙 𝟐

𝒔𝒆𝒄𝒙 𝟐
−

𝟏

𝒔𝒆𝒄𝒙 𝟐
→ 𝑩 = 𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝒙 𝟐 → 𝑩 = 𝒔𝒆𝒏𝒙 𝟐

𝑩 =
𝟐

𝟐

𝟐

→ 𝑩 =
𝟐

𝟒
→ 𝑩 =

𝟏

𝟐

𝑩𝑨 =
𝟏

𝟐

𝟏

→ 𝑩𝑨 =
𝟏

𝟐

𝑹𝑬𝑺𝑷𝑶𝑺𝑻𝑨:𝑩
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