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Lista 5 — Equacdes do 2° Grau - GABARITO
1. Resolva as equag0es:

Equacdo:ax® +bx+c=0

Solucéo. Utilizando a formula b+ /bz _ 4gc | temos:
Solugédo: x = —— 5
a

a)2x? -5x-3=0

5-7 2 1
(V) -4.(3) 5+25+24 5+49 5+7 M= T T,
2.(2) 4 4 4 5+7 12
X2=—=—=3
4 4
=13
2
b)—2x?+3x+5=0
e )
_‘3i\/(3)2_4.(—2)-(5)_—3i\/9+40_—3i\/4_9_—3i7:> 1T, T4 2
2(_2) -4 -4 B X2:_3+7:i:—1.
—4 -4
sz{_l,ﬁ}
2

C)x? —4x+4=0
Solucédo 1. Observe que essa equacao corresponde ao trindmio quadrado perfeito.

x> —4x+4=0=(x-2)> =0= x—2=0= x =2 — duas raizes iguais.
S = {2 — dupla} '

Obs: Repare que apesar de terminar com x = 2, a equacdo € do 2° grau. Logo, tera duas
raizes iguais a 2. Nao é usual colocar S ={2, 2}, entdo usa-se a palavra dupla.

Solucéo 2. Usando a férmula.

A’ -40.4) _4+V16-16 _4+\0 4,
- 2.(1) o2 2 2 T
S = {2 — dupla}

d) x? + 32 x+4,5=0

« = —3\/51\/(3\/5)2 ~4.0.(45) _-3J2+418-18 _-3J2+0 -3/2
2.(1) 2 2 2

{# - dupla}

S
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e)4x —-x(x—-4)=-9
Solucéo 1. Utilizando a férmula.

)4x —.(Xx—4)=-9=4x-x* +4x=-9=-x>+8x+9=0

~8-10_-18_

”)X_—8i @f—4(4)®)_—81«%4+36_—BinﬂOO_—8i10:>Xl: 5 T ?
2.(-1) =2 =2 =2 , _-8+10_2
-2 =2

S={-109}

Solugdo 2. Utilizando a fatoracgéo.

i) 4X—.(Xx—4)=-9=4x—X*+4x=-9= x> +8Xx+9=0=x*-8x-9=0

X—9=0=x =9
i) (X—9).(x+1) = 0 = — M
X+1=0=>x,=-1
S={109}

2. Se x € um numero real positivo e se o inverso de x + 1 é x — 1, determine o valor de x.
Solucéo. Utilizando o conceito de inverso, temos:

1
Inversode (x+1) = —— X, =2
(x+1) x+1:>L1=x—1:>(x+1).(x—1)=1:>x2—1=1:>x2=2:>{ !
Inversode (x+1) =x-1 X+ X, = =2}
i) Comox>0(positivo):>x=\/§

. - ~ BT, ~ .
3. Determine a relagdo entre a e b para que a equagéo — (x? + 1) + ax = 0 ndo possua raiz real.

Solucédo. Para que a equacado ndo possua raiz real o discriminante deve ser negativo.

2 2 2 2 2
i)b7.(x2+1)+ax=0:>b?x2 +?+ax:0:>b7x2 +ax+—=0

2 2 2
iDAzﬁ—A{%}F%j:¥—4§ —a? b’

iiil)A<0=a’-b°<0=a’<b*=a’<b*>*=a<b

Verificacdo. Escolhendo valores de a menores que b, a condicado serd satisfeita.

2%, 4 , )
- W A+ Q)x=0= 2 —0=2x% +x=
Exemplo:a=1eb=2: i) 2(X +)+()X 032X +X=0=2X“ + X 0.

i) A=12-4(2)(0)=1-8=-7<0—>/-7 ¢ IR

4. Determine o valor de m para que o produto das raizes da equacdo 5x? - 8x + 2m - 1 = 0 seja
igual a 20.

. . Soma (raizes) = - b
Solugdo. Na equagéo ax? + bx + ¢ =0, temos: a | Temos:

Pr oduto (raizes) = ¢
a

i) 5x2 —8x +2m —1= 0= Produto (raizes) = ZmT—l

H)mn_1=20:>2m—1=100:>Zﬂ=100+1:>nh:%?




5. Determine m para que a equagdo 3x? + (5m —2)x + m -1 = 0 admita raizes simétricas.
Solucgao. Se as raizes sao simétricas, a soma delas é nula. Temos:
i)3x* +(5mM—-2)x+m-1=0

5m-2
3

5m_2=0:5m—2=0:5m=&3m=§

i) Soma (raizes) = ) — Soma (raizes) = —
a

iii) Raizes simétricas— Soma=0—= —

6. Determine a média aritmética das raizes da equagdo x? - (p - m)x + 3p — 4m = 0.
Solucgéo. A média aritmética das raizes sera a metade da soma das raizes:

_—b+A ~b+vA -b-vA 2b
X, =——— i —
i) 2a — X tX, _ 2a 2a _ 2a :_Z_b:_i
_b-+A 2 2 2 4 2a
X, =— ~— _
2 2a
-- —-(p-m) _p-m
ix2—(p-mx+3p-4m=0=>M_. .. =— =
) ( p ) p :> aritmeética 2l (1) 2

7. Determine os valores de k para os quais a equagao (2k — 3)x2 — (5k + 6)x + k + 4 = 0.

a) Tenha raizes simétricas.
Solucdo. Se as raizes séo simétricas, a soma delas € nula. Temos:

i) (2k —3)x* —(5k + 6)x ++k +4=0
—(5k +6) 5k+6
2k -3 2k-3
5k +6 0
iii) Raizes simétricas— Soma=0=+ 2k —3 =>bk+6=0=>k=—=
2k —3# 0 — denomin ador 2

i) Soma (raizes) = —2 = Soma (raizes) = —

b) Tenha uma sé raiz nula.
Solugdo. Se x =0 é uma solucdo e somente ela é nula, a equacéo é da forma ax? + bx = 0. Isto

é,c=0.
i) (2k —3)x* —(Bk +6)x ++k +4=0
iijc=0=>k+4=0=>k=-4 '

8. Determine o valor de m de modo que o nimero 3 seja uma das raizes da equacao

2x>=(4m+1)x-m+2=0.
Solucgdo. Se x =3 é uma solugdo, a equacdo se anula para x = 3.

i) 2x* —(4m+Dx-m+2=0
i) x=3¢ solugdo=2.(3)> - (4m+1).3)-m+2=0=2.(9) -12m-3-m+2=0=|

:>18—13m—1:0:>—13m:—17:>m:%

9. Determine a equacado do 2° grau cujas raizes sao:
Solucéo. Considerando a equacgéo x?>—Sx + P =0, onde S = soma das raizes e P o produto
das raizes, temos:



a)6e—-4:

{

Soma:6+(-4)=2
Produto: (6).(—4) =24

= Equacdo: x* —2x—-24=0|

b)4 +3 e 4 -3

|

Soma:(4+\/§)+(4—\/§):8
Produto:(4+\/§).(4—\/§)=16—3:13

= Equacdo: x* —8x+13=0|

Soma: (gj +(-2)
Produto : (g](— 2)

c)ge-z: :>Equagéo:x2+%x—g:0.

5

10. Resolva a equagéo x? — 3kx + 2k? = 0.
Solucéo 1. Por fatoragéo, temos:

X—k=0=x, =k

x> —3kx+2k*=0= (x—k).(x-2k) =0=
X—2k=0=x, =2k|

S = {k, 2k}
Solucéo 2. Utilizando a formula.
i) x? —3kx+2k* =0
 — 3k —k —%—k
ii)x_—(—3k)iJ(3k)2—4-(1)-(2k2) 3k+9k®—8k? 3k+k? 3ktk [T T2 T2 °
2.(1) 2 2 2 X2:3k+k:ﬂ:2k
2 2
S = {k, 2k}

11. Ao se inscrever para participar de uma feira, um expositor recebeu a informacdo de que seu
stand deveria ocupar uma area de 21,25 m?, ter formato retangular e perimetro igual a 22 m. Se o
expositor prefere a frente estreita para ter mais profundidade no stand, determine as dimensdes
do stand.

Solucédo. Considere as dimensdes como x e y. Considerando os conceitos de perimetro e
area, temos:
0 Perimetro=2x + 2y
I .

Perimetro= 22

m{

=2X+2y=22=x+y=11=y=11-X

Area=x.y =x.(11-X) , ,
= X" +11x=2125= —x" +11x-21,25=0

Area=21,25
 — -11-6 _85 :
——_ ~114 L1 - 4(-1).(-21,25) -11+121-85 -114436 -11+6 |%° _5
2.(-1) ) P 2 N CL S
-2
iv) Frente=25m
Profundidade=8,5cm
8,5m
frente 2,5m

profundidade



12. Numa turma de pré-vestibular havia 50 pessoas entre homens e mulheres. Descubra quantos
homens e quantas mulheres estavam presentes, sabendo que o produto das quantidades dos dois
grupos € 621 e que a quantidade de mulheres € maior que a quantidade de homens.

Solucédo. Considere as quantidades como x ey. Temos:
i) x+y=50=y=50-x
i) X.y =50 = x.(50 — X) =621= —x° + 50x — 621=0

_50-4
iii)x—_(so)i‘/(50)2_4'(_1)-(_621)_—50i 25002484 _~50+16_-50+4 _ X =—p—=21|
2(_1) -2 -2 -2 XZ:—502+4:23

i\ Mulheres= 27
Homens = 23

13. Uma embalagem comporta bolas de ténis em linhas e colunas, uma do lado da outra sem
sobreposicdo. Em cada coluna cabem 4 bolas a menos que em cada linha. Se essa caixa
comporta um total de 96 bolas determine o nimero bolas em cada linha e em cada coluna.

Solucgéo. O namero de bolas em cada linha sera x e o numero de bolas em cada coluna seréa
(x = 4). O produto dessas quantidades sera 96. Temos:

i) X.(Xx—4) =96 = x* —4x-96=0

4-20
i) x = —(-4)£\(-4) —4.D.(-96) 4+16+384 44400 4+20 _ X =———=-8<0
2(1) 2 2 2 %= 4+220 1

ii) Linhas =12 bolas
Colunas =8 bolas

14. O Sr. Guimardes tem um sitio e quer dividi-lo em dois lotes para presentear seus filhos Gléria
e Afonso. Os lotes e suas dimensodes estdo representados na figura abaixo:

Gldria ficara com o lote 1 e Afonso com o lote 2. Os lotes, apesar das dimensdes diferentes, terdo
a mesma area. Calcule as dimensodes do lote de Gloria.

X+ 3

X+ 7

Lote 2
2% x+3
Lote 1

Solucéo. Igualando as areas, temos:

) 2X(X+7)=(x+3)* = 2x* +14x=Xx> +6x=9=> x> +8x-9=0

iyxo~@FVE) 409 -8+6436 -8+i00_-8+10 = —9<0
2.() 2 2 2 -8+10
X, = =1
2
2.()=2
iii) Gloria: Lotel= @
1+7=8
4 m
8m
Lote 2

Gloéria 4 m
2m Lote 1




15. Em certa cidade ha um terreno de formato retangular de 80 m? de area, em que um lado tem 2
m a mais que o outro. O prefeito da cidade pretende construir nesse terreno uma praca, fazendo
ainda duas passarelas perpendiculares que dividirdo a praca em quatro retangulos congruentes.
Qual sera a area ocupada pelas passarelas se elas tiverem 2 m de largura.

Solucéo. As dimensfes da praca serdo: x e X + 2. Temos:

i) x.(x+2)=80=x*+2x-80=0
_22 18 10<0
iyxo 25 VCF 40080 -2:VAv3H0_-2:vEEE_-2:18 W72 0
- 2.(1) - 2 S22 _-2+18 g
2 = 2 -
i Lado maior =10
Lado maior =8
X+2 4 2 4
3 3
X mp 2 2
3 3
4 2 4

A area ocupada pelas passarelas sera:
12forma: 2x3)+(2x3)+(2x4)+(2x4)+(2x2)=6+6+8+8+4=12+16+4=32m>

22forma: (2x 8)+ (2x 10)—-(2x2) =16 +20-4 =32 m?

32 forma: 80-4x (4x3)=80-4x12=80-48=32m?2,



